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Sfll‘Slt... ..Sintem in masur3i sa va oferim
’ mult asteptatul supliment

de informatica si calculatoare intitulat —
INFOCLUB!

De ce ,INFOCLUB*?

Foarte simplu! Deoarece acest supli-
ment nu apare pe un teren arid, el
continua, in mod firesc, rubrica cu ace-
lasi nume, din revista ,Stiinta si tehni-
ci" care a promovat in mod constant
informatica, sub diverse rubrici, ofe-
rind cititorilor §i pasionatilor informa-
ticii o gama cit mai variata de date si
informatii dintr-un comeniu de foarte
mare interes.

Datorita nenumairatelor scrisori
primite de la dumneavoastra, dragi ci-
titori, rubricile de informatici au cau-
tat — in limitele spatiului de care a
dispus §i a unor conditii ,obiective®
asupra carora nu mai revenim — sa
acopere din cit mai multe unghiuri
problemele calculatoarelor. Asa au
aparut rubricile: ,Un limbaj de pro-
gramare in serial“, ,$coala la ora
informaticii“, ,Infoclub“, ,Pro-

rame comentate”, ,Consultatii

ASIC*, etc., care s-au bucurat de un
deosebit succes.

Acesta este si motivul pentru care
vom publica in acest prim numir al su-
plimentului nostru, ceea ce noi am in-
titulat ,Bibliografia ST de informa-
tica“ pe ultimii 4 ani (fara ca aceasta
si fie raspunsul complet la intrebarea:
.ce am facut in ultimii 5 ani?*) pentru
a veni in intimpinarea tuturor iubito-
rilor informaticii din tara, contribuind,
cu mijloace proprii, la instruirea lor.

Ce isi propune ,INFOCLUB“? sau
Cui se adreseazi INFOCLUB?

Situatia obiectiva a industriei (hard si
soft) de profil din tara noastri, cit si
cerintele reale ale incepatorilor dar si
ale celor care doresc sa se perfectione-
ze, au condus la structurarea acestui
supliment in trei parti distincte: o
buna parte (aproape jumitate) este
destinata compatibilelor Spectrum
datd fiind raspindirea acestui tip de
~home computer” in tara noastra; un
spatiu insemnat este acordat proble-
melor legate de calculatoarele perso-
nale profesionale si, in sfirsit, am re-
zervat un numar de pagini si unor apli-
catii pentru microcalculatoarele com-
patibile CP /M.

Desigur ca nu lipsesc noutigile de
ultima ora din domeniu, tendinge ac-
tuale de piaga, informatii la zi despre
cluburi si societati de informatica care
au fost infiingate in tara noastri, toate
acestea intregind imaginea unui dome-
niu foarte dinamic. Scopul principal a
intregului  supliment este, dupa cum
veti vedea, prezentarea aplicatiilor
concrete §i nu a teoriei, astfel incit,
dupa parcurgerea acestuia, cititorul sa
posede un bagaj sporit de cunostinte
in capitolul care il intereseazi. Sperim
ca am reusit sa raspundem preferinge-
lor dv., in orice caz, va asteptim cu
sugestiile — asa cum ati facut-o in tofi
acesti ai pentru rubrica de informatica
din revista — astfel incit conginutul su-
plimentului si vind in fintimpinarea
referingelor si dorintelor tuturor iu-
itorlor informaticii.

Dorim sa incheiem, dragi prieteni, cu multumirile noastre pentru atentia
cu care ati sustinut permanent rubricile de informatici din revista ,Stiinta
si tehnicd“, cu credinta ci, in viitor, vom colabora la fel de strins pentru
a recupera in cel mai scurt timp inertiile obiective ce ne-au grevat activita-
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Biblioteca ST de informatica’

@ PUBLICISTICA

1986

Animatie pe calculator la ora intre-
barilor /9
Discul intre muzicd si... calcula-
tor/10
Iculatorul a invdtat... si navighe-
ze /11
Ce inseamd proiectarea asistatd de

calculator /12
1987

Calculatorul optic (I): Electronul sau
fotonul?/1 X

Proiectarea asistatd de calculator:
periferice grafice/1; 2

Dificila genezd a tranzistorului
optic/2

Interlocutor — calculatorul/3

Proiectarea asistatid de calculator in
automatizarile industriale/3

Aventura unui microprocesor —
Z8000/3; 4; 5; 6

Super si hipercalculatoarele(gru-

pap 4 2 s .
niversul copildriei in ,Era informa-
ticii“ /6

Instrumente  grafice utilizate in
CAD/7

Televiziunea interactivi — o noud
forma de dialog om-masina /8

Scoala de ora informaticii (gru-
paj-anchetd) /8

nteligenta artificiala — mit sau rea-
litate?/1

Cinematograful asistat de calcula-
tor/12

Iculatoarele personale intre 16 si

32 de biti/12
1988

O noud generatie de calculatoare
personale: PS/2/1; 2

Marile performante ale micilor dis-
pozitive/1; 2; 4

A transmite bit cu bit/2; 3

Informatica la genul feminin/2

O perspectivd asupra programarii (3

incotro se indreapti cercetirile in
domeniul inteligentei artificiale?/4

De la circuite la calculatoare memo-
riale/4; 5

Aventura matematicii si unealta ei
indispensabila: calculatorul /5; 7; 9; 12

éuciriile intrad in laboratoare /6

upercalculatoarele, maginile ulti-

mului deceniu?/7

Componente pentru calculatoarele
viitorului (grupaj) /8

Informatica medicald (grupaj) /10

Simularea prin animatie interactivad

Imperiul contraatacd: IBM si Perso-
nal System 2/12.
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1989

Imperiul contraataci IBM si Personal
System 2/1; 2

Supercalculatoarele batrinului  con-
tinent/1; 2

Calculatoarele RISC: un risc al infor-
maticii?/3

Componente si interconexiuni (gru-
Paj) /4 A "

NeXT — masina anilor '90?/5

Dincolo de ecran si tastatura: codu-
rile informaticii/6

Muzicd in cod-magind sau portativul
pe 8 biti/7

Periferice cu valente grafice/7; 8; 9

ntre om si calculator: noi dispozi-
tive de introducere a datelor/8; 9

@ LIMBAJE DE
PROGRAMARE

1986

Consultati BASIC (precedati in anul
1985 de rubrica intitulati ,lnitiere in
BASIC“)/1; 3; 5
: Eurs de initiere in LOGO/1; 2; 3; 4;
Pilot si limbajele de autor/10.

Lisp/11; 12

1987

0; 11; 12
11

Lisp/1;2; 3; 4, 5; 6;; 8; 9; 1
Consultati BASIC/3; 7; 10;
Spre limbajul natural?/5

Consultati BASIC/1; 2; 3; 4; 9; 10
Lisp/1;2;3
Instrumente  grafice utilizate in
CAD/1
"?iﬂinvi;im dBASE/4; 5; 6; 7; 8 9; 10;
Infoclub/4; 5; 6; 7; 8; 9; 10; 11; 12
Wordstar/6; 7; 8; 9

1989

Sa invatam dBASE/1; 2; 3; 4; 5; 6
12Infoc:lub/i; 2; 3, 45617 89 10; 11;
$coala la ora informaticii/3; 4; 5
1a:| 1;’rograme comentate/é; 7; 8 9; 10;

introducere in Pascal (continud si in
prezent)/7; 8; 9; 10; 11; 12
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Nascut in Lugoj, in anul 1943. Absolvent al Facultitii de Energetica,
sectia Automatica.
Hobby: muzica, literatura SF, cuvinte incrucisate.

Repartizat, dupa absolvirea facultigii, in anul 1966, ca asistent preparator
la catedra de calculatoare a facultatii de Automatica din cadrul Institutului
Politehnic Bucuresti. Ocupa prin concurs posturile de asistent titular (1971),
sef de lucrari (1975) si conferentiar (1990).

In anul 1982 a obginut titlul stingific de doctor inginer, cu o lucrare din
domeniul conducerii numerice directe a proceselor tehnologice. In toatd
aceastd perioadid desfisoara activitate didactica de predare de cursuri in do-
meniul calculatoarelor cum ar fi: ,Programarea calculatoarelor®, ,Calcul nu-
meric” si , Tehnici de programare®.

In activitatea de cercetare are preocupiri legate de sisteme de operare

L
Valeriu si aplicatii in timp-real, teoria algoritmilor.
A desfasurat o bogati activitate publicisticd, avind tipirite 11 cargi si ma-
IORGA nuale precum si numeroase articole in domeniul programarii calculatoarelor,

inclusiv in revista ,Stiintd §i tehnicd“. Pentru viitor asteptam cu fincredere
noi aparitii editoriale in domeniul calculatoarelor si a aplicatiilor acestora.

Nascuta in Bucuresti, in anul 1954. Absolventa a Facultitii de Auto-
matica, sectia calculatoare.
Hobby: baletul si muzica clasica.

Nu dupa mulgi ani de la absolvirea facultagii, alituri de foarte mulgi tineri
dar si specialisti cu experienti, s-a integrat in rindul cercetatorilor din cadrul
Institutului de Tehnicd de Calcul din Bucuresti. In cei 11 ani de cind fsi desfa-
soara activitatea in colectivul acestui institut gi-a orientat activitatea de cer-
cetare stiingificd, in principal, in domenii de specialitate cum ar fi: informatica
medicald, baze de date, grafica si proiectare asistati de calculator s.a.

Nefiind la prima ,incercare" publicistici sperim intr-o colaborare numir Doina
la numar la acesti noua aparitie editoriala intitulata atit de sugestiv

JInfoclub®. lSTRATESCU

Nascut in Bucuresti, in anul 1951. Absolvent al Facultitii deFizica.
Hobby: pescuitul, fotografia, electronica, filatelia si, bineinteles,
calculatorul.

Profesor de fizica la $coala nr.25 din Bucuresti si-a inceput

activitatea legatda de aceasti mare pasiune — informatica — printr-o
colaborare la primul numar al ,Buletinului de informatica® editat de
Inspectoratul  $colar al municipiului Bucuresti, la revista ,Invigamin-
tul liceal si tehnic profesional, precum si la sesiunile de comunicari
stiingifice ale ,Societifii de stiinte matematice® — sectiunea de infor-

matica. Ulterior, a trecut de la simpla colaborare la redactarea (im-
preund si cu alti profesori) a buletinului de informatica al inspectora-
tului scolar din capitala.

Virail Pentru viitor isi propune editarea unei reviste de informatica

orientatd spre problematica scolara.
IONESCU

_Nascut in Bucuresti, in anul 1958. Absolvent al Facultitii de Geode-
zie.
Hobby: Karate — antrenor centura neagra, literatura si filmele SF.

In tot acest timp, are o pasiune constanta, calculatorul, ciruia ii dedici
cea mai mare parte a timpului. Cu mult entuziasm, alaturi de un grup de
Jfani“, in anul 1987, infiinteazi in cadrul Casei de Cultura a studentilor, Clu-
bul de calculatoare din Bucuresti, deschis tuturor posesorilor de ,personale”
din Bucuresti si din tari. In ianuarie 1990, Clubul de calculatoare devine Clu-
bul Roman de Calculatoare (dupa cum reiese si din materialul pe care il pre-
zentim in acest supliment) condus §i animat de acelasi Calin Obretin. In in-
tengiile viitoare ale clubului: contactarea cluburilor similare din strainatate
(au fost deja realizate contacte foarte promitatoare), editarea unei reviste Cilin
a clubului (noi, in mod sincer, sportiv, le dorim succes!), punerea la punct

a unei retele si multe altele. OBRETlN
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Curriculum vitae

Nascut in Roménia cu un numéar de ani in urma!! Absolvent al Fa-
cultatii de Mecanica Fina.
Hobby: muzica, atit ca ascultitor, cit si ca interpret.

Dupa absolvirea facultatii, timp de 10 ani activeazi in cadrul CEPECA unde
preda cursuri privind limbaje de programare a calculatoarelor.

Dupa absolvirea in Franta a unor cursuri de specializare in informatici
si tehnici de calcul il gisim ca sef de lucrari in cadrul Institutuluj de Petrol
si Gaze din Ploiesti unde isi desfisoara activitatea si in prezent. Intre timp,
in anul 1986 isi sustine si teza de doctorat in domeniul automatizirii instalaii-
lor petroliere.

Liviu _ Activitatea publicistica, in calitate de autor sau coautor s-a materializat

in cadrul Editurii Academiei si Editurii Tehnice prin numeroase articole si

DUM'TRASCU prin sase volume care s-au bucurat de o mare popularitate, unul dintre aces-

tea fiind editat si in limba engleza. lata citeva titluri: ,Invitim microelectro-

nica interactiva®, ,Tehnici de construire a programelor cu structuri alterna-

tive®, ,Elemente de inteligentd artificiali pentru conducerea operativi a
productiei®.

Are numeroase proiecte de viitor pe care insi nu le vom dezvilui deo-
camdata. Poate intr-un numir viitor al suplimentului nostru de informatici
si calculatoare!

Nascut in comuna Stoenesti, jud. Olt, in anul 1937. Absolvent al
Facultitii de Matematici.
Hobby: umorul si... sahul.

Doctor matematician, binecunoscut de peste 25 de ani informaticienilor
din tard, autor a numeroase lucriri, circa 14 volume apirute in Editura Di-
dacticd si Pedagogici, Editura $tiingifica si Enciclopedica, precum si in Editura
Tehnicd, duce de peste doud decenii o susginuti activitate didactici §i de
cercetare atit in invagamintul preuniversitar cit si in cel universitar.

Activitatea de cercetare stiingificd §i publicistica s-a materializat in peste
20 de lucriri de cercetare publicate in tard i in striinitate referitoare la
limbaje de programare, instruire asistatdi de calculator, cercetari operatio-

nale s.a. Sperim intr-o activitate publicistici viitoare pe masura numelui si Stelian
a experientei sale didactice atit in paginile revistei ,Stiinta si tehnici“ dar .
mai ales in paginile acestui supliment de informatica si calculatoare care se NICULESC\'

asreste pe viitor intr-o aparitie trimestriali la indemina tuturor iubitorilor
acestui domeniu mirific al stiingei.

Nascut in Bucuresti, in anul 1957. Absolvent al Facultitii deElectro-
nica si Telecomunicatii.
Hobby: fotografia, muzica progresivi si... speologia.

Imediat dupa terminarea facultigii a lucrat un numar de ani in domeniul
exploatdrii emititoarelor de Radio-TV, apoi in proiectarea acestora. Pasiunea
nedeclarata insa pentru informatica si calculatoare a fost mai puternici, fapt
pentru care, in ultimii cinci ani, il gasim in rindul cercetitorilor Institutului
de Tehnici de Calcul din Bucuresti.

Specializarea in domenii atit de importante ale informaticii cum ar fi ba-
zele de date, grafica si proiectare asistati de calculator, retele de calculatoare
si sisteme de operare, dublati de un real talent publicistic ii deschid un cimp
larg de actiune pe aceasta linie. Ca urmare, in numerele viitoare ale supli-
Eugen ment.fui de informatica §i calculatoare al revistei ,Stiingd si tehnici®, sperim

¥ ca impreuna cu colega sa de institut si nu numai... si vadi lumina tiparului
GEORGESC o serie Je alte materiale publicistice legate de limbaje neprocedurale in baze
de date, aigoritmi de grafica precum si un minicurs de ,,C*.

Niascut in Bucuresti, in anul 1951. Absolvent al Facultitii deCiber-
netica.
Hobby: tenis si bridge.

Dupia absolvirea facultagii, in anul 1975, a activat in cadrul Institutului de
Tehnici de Calcul din Bucuresti, conducind un colectiv cu preocupari in do-
meniul calculatoarelor personale si o temd de cercetare privind utilizarea
calculatoarelor in rocesul de educatie.

Are o intensa activitate publicistici in domeniu, fiind prezent prin o muiti-
tudine de articole in paginile revistelor de popularizare a stiintei pentru
copii si tineret, deci si a revistei ,$tiintda si tehnica®, fiind in acelasi timp
o prezentd activa in numeroasele cercuri de calculatoare pentru copii. Este
autor sau coautor al unor lucrari din care amintim citeva titluri mai semnifi-
cative: ,Diaiog cu viitorul”, ,Partenerul meu de joc — calculatorul”, ,Eie- lon
mente de informatici pentru cercurile tehnico-aplicative®, ,Buletin metodic

de informatica"“ s a. DIAMANDI
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DIAMANDI Statii de lucru
E
ingineresti
4 ;

Statiile de lucru ingineresti reprezinti un domeniu relativ nou, aparut
dupi cel al calculatoarelor personale din care s-a desprins. in categoria
statiilor de lucru ingineresti sint cuprinse statiile grafice, echipamentele
pentru: proiectarea asistati de calculator (CAD), fabricatia asistatd de
calculator (CAM), ingineria asistati de calculator éCAE) etc. O datd cu
aparitia si producerea calculatoarelor personale de mare performanta,
statiile de lucru ingineresti cunosc si ele o mare dezvoltare.

De remarcat faptul ca in anul 1986 vinzirile de statii de lucru ingine-
resti au depasit pe cele ale calculatoarelor rersonale, piata SUA in acest
an inregistri‘nd o crestere de 40%. De altfel, precedentul fusese creat: in
anul 1985 fusesera deja vindute in SUA 21 000 de statii de lucru ingineresti
care reprezentau o valoare de 735 milioane dolari. De fapt drumul statii-
lor de lucru ingineresti fusese schimbat de firma Apollo in anul 1981 care,

Iterior, a si dominat aceastid piatd cu un procent de 30—40% din vinzari.
n anul 1984, insa, si-a ficut o aparitie meteorica firma SUN care, in peri-
oada 1985-1986, a preluat conducerea acestei piete.

Deoarece tendintele arati cd batilia viitoarelor calculatoare se va da
intre calculatoarele de birou si statiile de lucru ingineresti se cuvine si
se facd o analizi mai amaianuntiti a acestora, prin aflarea raspunsurilor
la o serie de intrebari:

@ ce sint sau ce se intelege, de fapt, prin statii de lucru ingineresti?

@ care sint producitorii de statii de lucru ingineresti?

@ care este situatia pietei?

® care sint caracteristicile care fac ca statiile de lucru sa se constituie
intr-o forma unica de prelucrare a informatiilor?

@ care sint aplicatiile ce se preteaza abordarilor cu statii de lucru ingi-
neresti?

lata o posibila definitie a unei stagii trivesc definitiei date sint statiile care
de lucru ingineresti bazatd in primul apartin liniei VAX a firmei Digital
rind pe tehnologie si componenti: Equipment (DEC) precum si produsele
unitate centrald pe 32 de biti (sau mai cele mai utilizate ale producitorilor
mult); memorie interni de 2-4 Mo si, tradigionali ca SUN si Apollo. De re-
de obicei, suport de memorie virtuali; marcat ci existd mai multe firme (In-
display integral cu o rezolugie de mi- terAct, InterPro) unite sub numele de
nim 640 x 480 pixeli; interfete pentru Intergraph care produc stagii pe bazid
retea (de obicei Ethernet); sistem de de VAX sau MicroVax si care degineau
operare multitasking (nefiind neapirat impreuna in anul 1988 circa 29% din
necesar un sistem de operare multiuti- piata statgiilor de lucru.
lizator, desi unele statii prezinti acest DEC a intrat pe piata stagiilor de lu-
tip de sistem). cru grafice in anul 1984 cu prima stagie
Existd fireste si alte definigii care nu VAX pentru satisfacerea necesitigilor
exclud elementele din lista expusi, impuse de aplicagile CAD/CAM/CAE.
permitind stagiei si prelucreze unul Desi cu performante ceva mai scizute
sau mai multe taskuri tipice. O dimen- si costuri’ mai ridicate, linia de statii
siune mare a registrelor memoriei in- VAX a cistigat teren in mod continuu,
terne precum si un spatiu de adresare devenind _a treia putere dupa SUN si
suplimentar (eventual virtual) sint nece- Apollo. In anii 1985-1986 modelele
sare pentru rularea unor aplicagii ti- VAX station Il si VAX GPX reprezen-
pice ingineresti. Rezolugia inalta de- tau unele din cele mai cautate produse
pinde direct de magistrala micropro- e piata mondiald oferind, in afara faci-
cesorului §i ea permite o interfaga cu ﬁti;ilor grafice specifice domeniului si
utilizatorul prin ferestre, ceea ce are celelalte programe aplicative functio-
ca urmare cresterea productivitagii nind sub sistemul de operare VMS
muncii la utilizarea stagiei. Usuringa in- gdups“x unele estimari, DEC a livrat in s
tegrarii intr-o retea este prima armi 985 echipamente CAD/CAM pentru 2]
impotriva formarii unor ,insule de circa 1/3 din piaga mondiald). De fapt, (T
prelucrare informationald“ si, in sfirsit, in acea perioadd, avindu-se in vedere v
sistemul de operare multitasking leaga faptul ci producitorii declarau ma-
toate aceste elemente impreuni. rirea capacitdtii si performantelor gra- .
Exemple tipice de masini care se po- fice, se prognoza pentru statiile de lu-
R S O M TR R Al P S AR D A
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cru cu graficd in 3D o crestere de 60%
pentru 1988. Dar, Charles D. Wise,
software manajer pentru VAX/VAM, a
prevazut un conflict intre stagiile VAX
si calculatoarele VAX multiutilizator:
+DEC are un interes vast la mini §i su-
permini gi, din aceastd cauza, nu are de
gind sa faca o afacere din statiile ue lu-
cru care ar reduce vinzirile pentru
VAX 8 000“. Urmarea a fost o scidere
simgitoare a procentului pe piaga sta-
tiilor de lucru detinuta de DEC. Deci,
la sfirsitul anului 1987 piata statiilor de
lucru ingineresti se prezenta astfel:
Sun Microsystems —33%; Apollo —
18%; DEC — 3%; HP— 2%.

latd si prognoza Dataguest la acea
vreme in ceea ce priveste performan-
tele stagiilor (vitezi de Iucrug:
1987. 7-10 MIPS; 1988: 16-20 MIPS;
1989: 30-40 MIPS. Un exemplu de sta-
tie DEC la nivelul anilor 1987-1988:
stagia VAX 3 200 cu performante de 10
MIPS.

Pe piata statiilor de !ucru au apirut
si producitori mai putgin traditionali.
Astfel, Hewlett Packard care a venit
din domeniul minicalculatoarelor, pre-
cum si Tektronix, din domeniul termi-
nalelor, sint doui exemple. Hewlett
Packard de mai multi ani are un rol,
deloc neglijabil pe piata stagiilor de lu-
cru. Desi a vindut un numar mare de
unitati, unele din acestea nu intrd in
definitia data anterior statiilor. Astfel,
desi a vindut bine seria 9000 (care se
otriveste standardului, performante-
or si pretului), Hewlett Packard ra-
mine mai mult un furnizor de nisi pe
piata statiilor de lucru. majoritatea
acestora intrind in categoria sisteme-
lor la cheie. Tektronix a inceput si fa-
brice a doua sa serie de statii de lucru.
Prima incercare (seriile 61XX i
62XXs) a fost o ,semireusita“ prezen-
tind citeva probleme atit de productie
— cu circuitul integrat National
32 000 — cit si cu software-ul. Concep-
tia firmei este ca piaga traditionala de
terminale grafice se va transforma ra-
Fid in piata de statii de lucru. Date
iind marimea si forta sa financiari
Tektronix rimine o firmi a cirei evo-
lutie pe piata statiilor de lucru trebuie
urmarita.

Un alt producitor important este,
desigur, IBM. Insa singurul siu produs
care se potriveste definitiei date este
stagia 61?0 PC/RT (microcalculator de
tip RISC cu set redus de instructiuni),
cu toate ca si PS/2 Model 80 cu siste-
mul de operare OS/2 si Model 55 cu
microprocesor 80 385 SX pot fi consi-
derate adevarate <tatii de lucru. Desi
a facut imbunatagiri stagiei 6150
PC/RT, aceasta este departe de a re-
grezenta un succes rasunator. Statiile
C/RT sint declarate de firma echipa-
mente profesionale pe 32 de bigi, cu

sistem IBM/AIX, pretul lor fiind destul
de mare mai ales prin faptul ca sint
realizate cu microprocesoare IBM ori-

inale. latd §i membrii familiei 6150
gC/RT impreuna cu pregurile cores-
punzatoare anilor 1988-1989: IBM PC
RT Model 1 (desktop) — 13 000 dolari;
IBM PC RT Model 2 floor-standingd) —
40 000 dolari; IBM PC RT 130 (desk
top) — 23 000 dolari; IBM PC RT 135
floor standing? — 30000 dolari; IBM

C B 35 (+IBM 5080 Graphics) —
32 000 dolari.

Cu toatd aceasta gama variata PS/2
Model 80 si mult discutatul Model 90
se incadreaza mai bine in definitia data
statiilor de lucru. Data fiind baza insta-
lata de PC-uri, aceste masini pot muta
IBM-ul intr-o categorie foarte serioasa
de producitori de statii. De asemenea,
calculatorul personal MAC [l cu siste-
mul de operare A/UX poate aduce si
firma Apple in lumea statiilor de lucru.

Liderul stagiilor de lucru ingine-
resti, SUN, si-a intinerit toati gama de
produse introducind in 1989 zece noi
modele pe linia masinilor cu micropro-
cesor 68 000 precum si pe cele cu arhi-
tecturd cu set redus de instructiuni
(RISC). lata douid din produsele lansate
impreuna cu caracteristicile lor:

O®SUN D3/80 cu microprocesor
68030 la 20 MHz, memorie interna de
4 Mo ;i sistem de operare UNIX sau
MS/DOS. Performante: 3 MIPS;

O®SUN D3/400 cu microprocesor
68030 la 33 MHz, memorie interna de
8-12 Mo. Performante: 7 MIPS. De re-
marcat ca pretul este comparabil cu
cel al unui calculator personal Macin-
tosh |l sau PS/2 Model 70.

De la aplicatii
ingineresti la birotica

Desi in mod traditional stagiile de
lucru au fost utilizate mai mult in apli-
cagii ingineresti, un mare numar de
~cagii sint utilizate in mod curent in
alte domenii: industria prelucritoare
foloseste  stagiile pentru controlul
proceselor, analiza calitagii, gestiunea
stocurilor etc.

In aceste cazuri posibilitagile de mul-
titasking si interfetele grafice sint
cerute de controlul in timp real. Do-
meniul publicatiilor, in particular in-
fluengat puternic de revolutia electro-
nica, este un consumator tot mai rnare
de statii de lucru. Curn pregul stagiilor
tinde s3 scadd mult, ele vor inlocui cal-
culatoarele  personale ca resurse
desk-top pentru cei care au posibilitigi
financiare mai mari. De exemplu, tra-
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digionala piata a automatizirii birouri-
lor (biroticii) dominati acum de PC-

-uri va fi caracterizai in curind de echi- -

pamente orientate pe interfete iconi-
ce, cu meniuri controlate §i ferestre
etc., oferind astfel o productivitate de
grup mai bunid si mai putine posibili-
tati de erori. Pentru intreprinderile
medii, puterea de retea a statiilor
poate rezolva problemele de achizigio-
nare a informatgiilor. Pentru manageri
stagiile pot reprezenta o adeviratd re-
volutie, in sensul utilizirii unor aplica-
tii ca: sisteme de raportare ,on li-
ne“ care nu necesitd probleme deose-
bite de aptituini si experienta in utiliza-
rea tastaturii.

O altd aplicatie insemnatid a statiilor
o reprezintid asa-numita ,vizualizare
a software-ului“. Existd o relativ
noud directie de dezvoltare, proveniti
din prezentdri grafice, deosebit de
utila in cercetarea stiingifica funda-
mentald pentru realizarea de modele
in domenii ca: dinamica fluidelor,
prognoze meteorologice, fizica nu-
cleard etc. Vizualizarea software este
utilizatd pentru a memora si prelucra
volume mari de informatii produse de
sisteme de prelucrare a imaginii si de
supercalculatoare. Stagiile de lucru
rezintd un prilej unic, datorat posibi-
itagilor grafice si de cuplare in retele,
in vederea controlului in timp real a
acestor resurse.

Statii de lucru sau...
calculatoare
traditionale?

Raspunsul la aceastd intrebare este
aproape imediat (sau chiar evident),
deoarece diferenta principald se referd
la tipul interfetei grafice utilizator.
Pentru calculatoarele personale com-
patibile IBM precum si tradigionalele
_sisteme de prelucrare pe loturi utili-
zeazi interfete utilizator pentru linii
de comandi similare. Pe aceste sisteme
grafica este dedicatd unor aplicatii spe-
cifice ca, de exemplu, cele de prezen-
tari grafice. Statiile de lucru ofera un
avantaj major fatd de prelucrarea con-
ventionald (de tip personal sau pe lotu-
ri) existind totusi douid obstacole care
impiedicd (incd) raspindirea lor pe
scard larga si anume: costul si lipsa
uneltelor de dezvoltare de aplicatii.
Desi. costul stagiilor a scizut simtgitor
ele sint incid scumpe fata de calculatoa-
rele personale §i in special fata de ter-
minale.

Cea mai importantd posibilitate de
scidere a preturilor poate veni insa
din ideea de a privi statiile ca ,termi-
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nalele super inteligente” si nu drept
calculatoare din partea de jos a gamei.
Daci producitorii vor incepe si ofere
terminale cu procesoare adecvate, me-
morie  suficientd, rezolugie grafica
inalta precum si posibilitagi de cuplare
la regele, atunci acestea vor putea rea-
liza aplicatgiile specifice stagiilor de lu-
cru.

O astfel de stagie poate fi realizatd
pe o singura placid aga cum sint deseori
proiectate terminalele. In acest caz,
costul va fi (virtual) similar cu al unui
terminal, diferenga fiind legata de ma-
rimea memoriei (care in prezent este
ieftind) si de microprocesorul utilizat.

»Uneltele* grafice folosite in pre-
zent sint subrutine utilizate de pro-
gramatori in urmi cu cel pugin 15 ani
pentru dezvoltare de aplicatii pe sis-
teme mari de calcul (mainframes) si pe
minicalculatoare. Mai recent, standar-
dele CORE si GKS au permis aplicagii
pe loturi cu care s-a utilizat puterea lo-
cala in grafica a terminalelor. Dupi
aparitia §i dezvoltarea calculatoarelor
personale performante, acestea nu au
integrat display-uri cu grafici interac-
tivd si cu facilitagi grafice deosebite (de
exemplu, operatii raster). Acest fapt
precum si puterea de prelucrare §i ca-
pacitatea de memorie prea mici pen-
tru a realiza transformiari de vectori au
facut ca PC-urile sa nu poati fi utilizate
in aplicagii grafice de anvergura. Sta-
giile de lucru, ins3, pot oferi aceste fa-
cilitagi, iar producitorii cautd un
model pentru standard.
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Din perspectiva
statiilor de lucru
ingineresti:
calculatoare RISC

Calculatoarele cu set redus de in-
strucgiuni  (RISC) au apirut pe piaga
statiilor de 32 de bigi, reusind in mai
putin de 3 ani si realizeze o adevarata
invazie pe aceasta piata (vezi ,Jtiintd si
tehnica” nr. 3/1989). Toate calculatoarele
RISC de astazi exprima ideile incorpo-
rate in trei sisteme care au reprezen-
tat un pionierat la vremea loc. Este
vorba de sistemele realizate de echi-
pele de cercetitori de la IBM, Stanford
si Berkeley si care au vazut lumina zilei
in perioada anilor 1980-1983. Cerceta-
rile efectuate la acea vreme au vizat
obginerea unei viteze de prelucrare
superioare la un preg redus. Primele
sisteme realizare cu aceste concepte
imitau, de fapt, primele calculatoare
ale anilor '50. Acestea puneau la dis-
ozitie pugine instrucgiuni simple care
uncgionau cu date din memorie sau
aduse in memorie. Nasterea tranzisto-
rului si apoi a circuitelor integrate a
permis realizarea in anii '60 si '70 a cal-
culatoarelor cu circuite foarte rapide
si unitagi centrale capabile sa stocheze
sute de instrucgiuni. Dar unitagile cen-
trale realizate cu tehnologie pe siliciu
erau foarte scumpe iar din acest motiv
proiectantii  vizau alte materiale
pentru memoria de lucru. Astfel au

aparut feritele, memorii mai ieftine

(dar §i mai lente) folosite pentru me-
morarea datelor.

Cercetarile au vizat, apoi, cresterea
vitezei prin reducerea drastici a nu-
marului de transferuri de date extrase
din memoria centrald, cu alte cuvinte
prin scrierea unor instrucgiuni mai
complexe. Au apirut astfel calcula-
toarele cu set complex de instruc-
tiuni (CISC). Pentru a nu incarca ex-
cesiv unitatea centrald s-a procedat la
realizarea unui microcod (memorie de
control) situat lingd memoria centrala
care sa inglobeze instructiunile com-
plexe. A rezultat o memorie centrald
mai mica, insd operatiile erau mai lente
deocarece fiecare instructiune com-
plexd era decodificata atit de unitatea
centrala cit si de memoria de control.

La sfirsitul anilor '70 situagia fince-
puse si se modifice. Memoriile se iefti-
niserd iar utilizarea memoriilor cache
de viteza foarte mare a avut ca rezultat
faptul ci vitezele memoriilor au ince-
put si depiseasca vitezele memoriilor
centrale.

In acest timp, prima cercetare reali-
zata asupra modului in care progra-
mele erau executate de calculatoarele
CISC (cercetare pornitd in scopul spri-
jinirii dezvoltarii de compilatoare) a
dezviluit un rezultat socant: numai
20% din setul de instructiuni inde-
plineau 80% din operatii. Aceasta in-
semna ca multe din instrucgiunle com-
plexe erau, de fapt, redundante. Solu-
tia prevazuta de [IBM, Berkeley si
Stanford a fost reintoarcerea la arhi-
tecturile construite cu micile inele de
ferita.

Astazi arhitecturile RISC au instruc-
tiunile implementate in partea de hard
jar orice operagie complexa este inde-
plinita prin intermediul unui sir de in-
strucgiuni simple (mai lente). Se utili-
zeazi, de obicei, pind la 32 de registre
de uz general precum si memorii ra-
pide (de tip cache) de dimensiuni mari.
Viteza lor este imbundtagita prin in-
strucgiuni de tip conducta (cu format
fix, lungime de 32 de biti si putine
moduri de adresare). Desi acest mic
procent de instructiuni complexe este
prelucrat mai lent, rezultatul final este
reprezentat de o importanta crestere
in viteza de prelucrare. Specialistii in
arhitecturile cu set redus de instruc-
tiuni prevdd ca viteza acestora va
continua si se dubleze la fiecare
12-18 luni pentru urmatorii ani, mai
ales ca se presupune si folosirea unor
tehnologii  performante ca: CMOS,
ECL sau arseniura de galiu. Se observa
astfel un avantaj net fatd de cel promis
de microprocesoare ca Intel 80846 sau
Motorola 68040. De aceea se prevede
ca arhitecturile RISC vor pitrunde in
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circuitele P (Intel 80x86 si Motorola
680x0). Deja IBM a introdus aceasta
tehnologie in stagia 6150 si PC RT pre-
cum si la unele din minicalculatoarele
pe care le produce. Digital Equipment
lucreaza cu tenologiile RISC ,in spatele
usilor inchise“. Interesul aritat de
aceste uriage firme este datorat faptului
ca in prezent calculatoarele cu arhitec-
turd RISC ofera o viteza de 100 de
ori mai mare fata de VAX 11/780.

Sigur, existd si probleme. Cu cit sint
mai multe firme care comercializeaza
echipamente cu arhitectura RISC in-
cercind sa faca din ea un standard, cu
atit mai grea va fi selectarea unei op-
tiuni.

Cintarind factorii
RISC

Din punct de vedere al modului in
care sint realizate, arhitecturile RISC
sint, in acelasi timp, atit diverse cit si
complexe. De exemplu, echipele de la
IBM si Stanford imping o serie de pro-
cese spre software in scopul optimiza-
rii compilatoarelor. In alte locuri (Ber-
keley) se prefera implementarea mai
multor operatii complexe in hardware
prin maximizarea registrelor unitagii
centrale. Astazi proiectantii de arhi-
tecturi RISC au de ales intre citeva al-
ternative si anume: |IBM 801 (care pre-
zinta 120 de instructiuni), Stanford
RISC (139 de instructiuni) si Berkeley
MIPS (55 de instructiuni). Se observa
ca nu existda o marime standard pentru
setul de instructiuni. Mai mult, unele
masini realizeaza operatii in uirgula
mobila prin software, in timp ce altele
le insereaza in partea de hard sau folo-
sesc coprocesoare de virgula mobila.

Toate aceste diferenge trebuie sa fie,
insa, invizibile utilizatorilor finali ai
statiilor de lucru, aplicagile UNIX stan-
dard putind fi modificate pentru a rula
pe orice masinda prin compilatoare
standard. In schimb, un circuit ,stan-
dard” este mult mai dificil de impus.
Se pare, insa ca Sun este pe cale sa rea-
lizeze acest lucru cu produsul siu
SPARC (Scalable Processor Architectu-
re). SPARC este fiul* lui RISC (Berke-
ley), rivalii sai fiind Precision
Arhitecture (HP), Pyramid precum
si unele produse IBM.

Sun si-a conceput arhitectura astfel
incit, daca la inceput setul redus de in-
structiuni era identificabil in special pe
statiile de lucru Sun, in prezent apare
din ce in ce mai frecvent la calcula-
toare personale, eclipsind tehnologia
CISC prezenti, in special, la micropro-
cesoarele Intel. Setul redus de instruc-
tiuni prezinta mai putine instructgiuni
incorporate in  hardware avind o
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schema mult mai eficienta. Din aceste
motive este mai rapid fata de CISC insa
mai costisitor.

SPARC prezinta o unitate centrala
care consta intr-o unitate de calcul cu
numere intregi (Integer Unit) si o
unitate de calcul in virgula mobila
concurenta (Floating Point Unit) care
poate fi implementata in acelasi cir-
cuit. Are la bazid tehnologia RISC (nu-
mai 50 de instructiuni) si optimizeaza
calculele in virgula flotanta in compa-
ragie cu rivalii sai IBM si MIPS. A fost
proiectat in mod special pentru rula-
rea programelor in limbaj C si sub sis-
tem de operare UNIX.

De remarcat faptul ca deja au ince-
put sa apara copii (imitagii) dupa arhi-
tecturile SPARC (,clones"-uri) care
prezinta preguri de 10% mai mici faga
de cele originale. De asemenea, produ-
catorii de circuite RISC au inceput sa

se alinieze la standardul SPARC, exis-"

tind deja, 5 firme importante (Texas
Instruments, Fujitsu, LSI Logic, Bipo-
lar Integrated Technology si Cypress)
care ofera seturi de circuite compati-
bile SPARC. Ultimul set de circuite
compatibile SPARC oferit de firma Cy-
press prezinta ca performante 24 MIPS
fata de 6 MIPS comparativ cu micro-
procesorul Intel 80386 la 25 MHz.

~ Copiile dupa arhitecturile SPARC
ruleazi sub sistem de operare UNIX
fiind puse la dispozigie si circa 400 de
programe de aplicagii. Se prognozeaza
ca in anul 1990 pretul acestor stagii de
lucru va fi cuprins intre 5000 si 10 000
de dolari.
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latd citeva tipuri de cele mai cunos-

cute statii de lucru SPARC impreuni’

cu cele mai importante caracteristici
tehnice ale lor:

® SPARC Station | prezinti o vi-
tezi de 12,5 MIPS (1,4 MFlops) iar
pentru imbunidtitirea acesteia se poate
atasa un coprocesor in virduld mobila.

itatea de memorie interni este
.de 8-16 Mo, iar a celei de masi de 160,
existind §i unitate de bandid backup.
Are in componenti un procesor (acce-
lerator) pentru prelucrarea imaginilor
si sint puse la dispozitie circa %0 de
pachete de programe (Sparcware).

® SPARC Station 300 prezinti o
vitezi de 16 MIPS (2-6 MFlops), me-
morie interni de Mo iar memoria
de masi 1,3 GO.

@® SPARC Station 370 are o capaci-
tate de memorie interni §i de masi
sporite (56 Mo §i respectiv 5,6 GO).

latd §i caracteristicile tehnice ale

- unei statii de lucru cu circuit RISC rea-

lizatd de firma Tektronix: D88 reali-
zatd cu microprocesor Motorola
88 000; viteza: 14-17 MIPS (7-12
MFlops); memorie interni: 8 Mo.

Cu toate cid arhitecturile SPARC par
si devind un standard si alte firme d’:az-
voltd arhitecturi noi pornind de la cele
cu set redus de instructiuni. Motorola,
HP si DEC realizeazi arhitecturi RISC
optimizate pentru rularea sub UNIX.

otorola 88 000, de exemplu, prezinti
51 de instructiuni si 32 de registre, iar
unititile de calcul in numere intregi si

=

in virgula mobild sint conginute
intr-un singur circuit. Una din cele
doua unititi de memorie rapidi (ca-
che) standard este folositi pentru date
iar celelalte pentru instructiuni. Pot fi
incluse pind la 8 unititi de memorie
cache astfel incit arhitectura este pro-
iectatd pentru diverse tipuri de aplica-

il

Cum lista implementarilor RISC
creste este de presupus ci se va mari
si cea a diferentelor intre caracteris-
tici. lata §i alte realiziri: 2 900 (AMD),
Precision Arhitectura (HP), ABAQ
Atari), Acorn, RIS Machine
Acorn, Marea Britanie). Cel din
urma exemplu pare a fi optim pentru
piata calculatoarelor personale. Prin
utilizagea ynei mici suprafete de siliciu
si a citorva tranzistoare se preconi-
zeaza o' reducere importanti a pregu-
lui.

Cu aceste implementiri este impro-
babil faptul ci un singur ofertant RISC
va putea si se impund singur ca un
standard de factor in viitorul apropiat,
mai ales in conditiile in care progra-
mele ntru utilizatori vor rimine
portabile la un nivel ridicat. Astfel ca
si in alte cazuri, testul pentru arhitec-
turile RISC va fi reprezentat de capaci-
tatea lor de a realiza aplicatii specifice.

MAjoritatea sistemelor RISC depind
de compilatoarele lor, iar performan-
tele, de gradul de optimizare fatd de
un anumit limbaj sau sistem de opera-
re.Multe din aceste statii de lucru sint
realizate cu materiale §i tehnologii
avansate (de exemplu, versiunea cu ar-
seniura de galiu) care le adaugi perfor-
mante suplimentare. Dar se agteapti
ca sistemele cu set redus de instruc-
tiuni si producd cele mai mari perfor-
mange atunci cind setul redus de in-
structiuni va fi combinat cu prelucra-
rea paraleld care va pune probabil in
frunte hibridul Rlsg Transputerul
firmei Inmos §i arhitectura PRISM
(Apollt:?. Arhitectura PRISM (Para-
lel Reduced Instruction Set Multipro-
cessing) prezintd circuite de 64 de biti
si ajunge la o viteza de })este 100 de
ori superioari lui VAX 11/780.

Piata de statii de lucru prezinti o
ratd de crestere de douid ori mai mare
de cea a intregii industrii de calcula-
toare. Primii doi mari in domeniul
tehnicii de calcul si informaticii mon-
diale, IBM si DEC, recunosc impor-
tanga strategici a acestor calculatoare!
In acest context este posibili orice ris-
turnare de situagie in care si cistige
piata o firmad ce este astizi poate necu-
noscutd, deoarece in lumea informa-
ticii ultimului deceniu succesul poate
veni uneori foarte repede! Dar §i re-
versul lui...
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Cuploarele grafice
ale calculatoarelor
compatibile

IBM PC

Unul dintre elementele ce au contribuit in mare masura
la explozia pe piatd a calculatoarelor personale a fost grafica,
deoarece reprezinti un mod de comunicare sintetic, mai
adaptat simturilor umane si mai flexibil. O serie de noutati
pe plan tehnologic si conceptual au ficut ca unele modele
de virf din clasa calculatoarelor personale sa fie tolerate in

clubul

aristocratic al

echipamentelor grafice profesionale,

desi pretul lor de cost este mult mai scizut. In literatura de
specialitate aceasta stare de fapt este caracterizatia prin slo-
ganul ,high-end PC2low-end Workstation“, lansat evident de
producatorii de PC-uri.

A Actualitatea PC

[
(=1

Pina la aparitia PC-urilor, a face gra-
fica insemna in general o prelucrare de
date pe o unitate centrala §i o transmi-
sie a datelor catre un terminal folo-
sind un protocol serial asincron sau
sincron, la viteze cuprinse intre 2 400
bps si 2 Mbps. Acest terminal a evoluat
foarte mult ca posibilitagi, preluind la
nivel local aproape tot ce inseamni
grafica: trasiri de elemente geometri-
ce, umplerea (filling) contururilor cu
diverse modele (pattern) prezenta-
rea in spatiu tridimensional. Cu
aceasta ocazie s-a schimbat si denumi-
rea din terminal grafic in stagie grafica
terminala, unul din cele mai populare
modele fiind IBM 5080. Evolugia nu s-a
oprit insa aici, statgiile grafice moderne
fiind actualmente unititi de calcul au-
tonome care inglobeaza §i unul sau mai
multe procesoare pentru deservirea
activitagilor de grafica.

Calculatoarele personale nu au mers
insa pe aceastd linie costisitoare, ele
speculind in mod inteligent o caracte-
risticA proprie §i anume aceea ci me-
moria video este conginuta in spatiul
propriu de adresare al. procesorului.
Imaginea este formata in memoria vi-
deo direct fara a mai fi nevoie de trans-
misie pe linie seriala, obginindu-se ast-
fel o viteza de lucru foarte mare. Pri-
mele care au beneficiat de aceasta au
fost jocurile si in general programele
care necesitau animagie. Scrierea di-
rect in memoria ecran reprezinta nu-
mai o faza a procesorului. Pentru afisa-
rea propriu-zisa aceasta memorie Vi-
deo este citita secvential de un bloc lo-

gic, independent ca functionare de
procesor, care realizeaza semnalele
pentru monitorul TV conform standar-
dului acestuia. Desi aceasta funcgie
pentru cuplorul grafic nu este nici sin-
gura si nici cea mai complicata, ea este
cea mai importanta s§i cu prioritate
maxima la accesul resurselor.

Calculatoarele pentru care sint vala-
bile principiile mai sus enuntgate sint
foarte numeroase, dar ne vom rezuma
in cele ce urmeazi la prezentarea cu-
ploarelor grafice (graphics adapter)
cele mai utilizate in calculatoarele
compatibile IBM PC/XT/AT si in
noile modele PS/2.

Din punct de vedere istoric primele
cuploare grafice ce au echipat calcula-
toarele din gama IBM PC/XT au fost
Hercules si CGA. Cuplorul Hercules
este de tip monocrom dar de buna re-
zolugie. Pretul de cost relativ redus al
ansamblului cuplor-monitor i-a adus o
oarecare popularitate la inceputul ani-
lor '80. Particularitagile sale construc-
tive nu l-au facut apt pentru dezvoltari
ulterioare si practic a fost eliminat de
cuplorul CGA (Color Graphics
Adapter) care, desi oferea o rezolugie
mai redusa, (320x200) aducea o noua
dimensiune, si anume culoarea. Acest
cuplor a devenit practic un standard
pentru calculatoarele XT desi poate fi
intilnit §i in unele configuragii ieftine
de AT. Riaspindirea a fost impulsionata
intr-o masura decisiva de avalanga de
software grafic pentru domenii «ca
proiectarea asistatd, statistici eco-
nomice si bineinteles jocuri. Totusi
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acesta a fost numai un inceput fiindca
CGA prezenta o serie de inconve-
niente majore cum ar fi: rezolugia re-
dusd; numar de culori simultan afisabile
foarte redus si gama de culori — din
care se putea face selecfia — aproape
nesemnificativa.

La fel ca si la sistemele de televi-
ziune, urmatoarele cuploare gra-
fice au urmat calea fireasca a com-
patibilitagii: desi au apirut moduri
noi de lucru, cuploarele raspundeau
si la vechile pachete software. Se
remarca astfel in 1984 aparitia cu-
plorului de tip EGA (Enhanced
Graphics Adapter) care prin concep-
tie se apropie de echipamentele gra-
fice profesionale, desi performantele
continua sa ramina deficitare la unele
capitole cum ar fi numarul de culori
afisabile simultan, paleta din care pot
fi acestea selectate si intr-o oarecare
masurd chiar rezolugia. Totusi aceasta
aparitie este un eveniment deoarece
introduce o serie de elemente funcgio-
nale ca planele de culoare, tabela de
culori (Color Table) si ALU (Arithme-
tic Logic Unit) pentru scrierea pixeli-
lor, elemente ce sint specifice echipa-
mentelor grafice performante.

In anul 1987, firma IBM introduce o
versiune perfectionata denumita VGA
(Video Graphics Array) care devine
echipare standard pentru noua serie
PS/2 la modelele 50, 60 si 80 unde este
implementata direct (built-in) pe placa
de bazi (mother-board). Noul cuplor
pastreazda compatibilitatea cu modelele
anterioare dar aduce un spor de rezo-
lugie, creste fantastic paleta de culori
si intr-unul din modurile de lucru,
poate afisa 256 de culori simultan dar
din acate la rezolugie redusi
(320x200). Acest mod era impus de un
nou domeniu de activitate i anume
prelucrarea de imagini.

Desi nu se incadreaza strict in tema-
tica acestui aricol vom incerca sa ara-

tam foarte pe scurt de ce la ora actuala
numarul de culori simultane si paleta
din care se pot selecta tind sa devina
mai importante decit rezolugia. Pentru
a afisa cit mai veridic un obiect tridi-
mensional pe suprafaga bidimensionala
a unui ecran e necesara sa dam impre-
sia de relief prin umbriri, deci prin
gradagii de culoare §i saturagie. O ima-
gine TV de buna calitate accepta apro-
ximativ 5 000 de gradagii. La un cuplor
de tip VGA cele 256 de culori simulta-
ne, pot fi de fapt 256 gradatii de lumi-
nantd ale aceleiasi culori. Aceasta pro-
blemd mai capita o dimensiune daca
vrem sa redam si suprafata obiectului
(lucioasca, mata, raster etc.) care
inseamna un sistem de microreflexii,
deci de microgradatii de culoare. Pen-
tru a incheia prezentarea cuploarelor
grafice de larga raspindire ar mai tre-
bui remarcat ci pentru PS/2 Model 30
firma IBM a realizat cuplorul MCGA
(Multi-Color Graphics-Array) care este
compatibil cu CGA.

In continuare vom prezenta in
sintezd principalele facilitati ale cu-
ploarelor mentionate.

In cadrul tabelului 1 aparitia de mai
multe ori a unui cuplor inseamna de
fapt moduri diferite de lucru ale
acestuia.

In aceastd expunere au fost complet
neglijate modurile de lucru alfanume-
rice. $i aici posibilitatile au evoluat
foarte mult de la CGA la VGA. Astfel,
numdrul de linii de text afisabile pe un
ecran a crescut de la 25 (CGA), 43
(EGA) pina la 50 (VGA). Matricea de
definire a unui caracter de 8x14 pixeli
(CGA) a capatat noi versiuni: B8x8
(EGA)si 8x16 (VGA). Se pot utiliza con-
comitent pinad la 4 tipuri de seturi de
caractere (EGA/VGA) care pot fi defi-
nite si utilizate on-line. Aceasta ultima
facilitate este importanta cind se do-
reste utilizarea simultani a mai multor
seturi de caractere (latin, chirilic, gre-

TABELUL 1
CUPLOR REZOLUTIE NR. DE CULORI  PALETA MEMORIA BIOS
} SIMULTANE VIDEO (kB)

Hercules 720x348 % ¥ i 4 System
CGA 320x200 4 2 1" System
CGA 640x20Q0 2 2 16 System
EGA 640x350 16 64 256 Extins
VGA 640x480 16 256 K 256 Extins
VGA 320x200 256 256 K 256 Extins
VGA*** 806D 16 256 K 256 Extins

* - Mod monocrom

** _ Existd doar doud tipuri de combinatii de culoristandard, denumite paletele CMW (Cyam,
Magenta, White) si GRY (Green, Red, Ywllow). La unele jocuri s-a dovedit ca exista §i o a treia pa-

leta nestandard.

»es _ Acest mod nu este standard i poate fi implementat prin atacul direct la posturi al cuplo-
rului cu conditia ca monitorul sa aiba o frecventa de scanare orizontald de cel putin 40 kHz (ex.:

NEC Multisync ).
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Descrierea acestor

cesc, arab) sau a unor seturi de carac-
tere nationale (ex.: &, f, §, ¢t in romana).
facilitigi va face
obiectul unui alt articol.

Exploatarea Poslblliti;ilor unui cu-
plor se poate face in general prin in-
termediul BIOS-ului si anume cu ajuto-
rul intreruperii 10H. Pentru cuploa-
rele EGA si VGA, BIOS-ul capiti o ex-
tensie care nu se mai giseste pe placa
de bazi ci in niste PROM-uri situate fi-
zic chiar pe cuplor. Pentru aplicatii
performante, in care se doreste exploa-
tarea la maxim a tuturor facilitagilor
unui cuplor, iar factorul timp este pro-
hibitiv, se recomanda folosirea directd
a porturilor.

Pentru ingelegerea wunor principii
funcgionale moderne si tinind cont de
tendintele actuale, accentul prezentarii
se va pune pe EGA s5i VGA, referirile
la CGA fiind sumare.

MEMORIA
VIDEO

Este unul din elementele funcgionale
de bazi in cadrul oricirui sistem gra-
fic. Performantele ei (timpul de acces
si dimensiunea) influenteazi decisiv re-
zolutia iar forma de organizare are
efect asupra numirului de culori afisa-
bile simultan. Existd doua forme prin-
cipale ‘de organizare. ] g

]

AiA

o ch

b kA
PIXEL

-

a. IMPACHE TATA

b. PLANE DE CULOARE
FIGURA 1

Prima versiune foloseste o organizare
bidimensionali a memoriei §i din
punct de vedere istoric are prioritatea
aparitiei. Este folosita la CGA. Sa ve-
dem cazurile concrete cum se reali-
zeaza aceasta.

CGA 320x200/4 culori

Folosindu-se numai 4 culori simul-
tane, pentru codificarea culorii unui
pixel sint necesari numai 2 biti, deci in
cadrul unui octet putem avea 4 pixeli,

deci pentru o linie avem nevoie de 80
de octeti. Pentru acest mod adresa de
inceput a memoriei video este
B800:0000H  (segment:offset).  Astfel
daci vom scrie la aceasti adresi octe-

tul:

o(o|o|1 1011

VT TN I T

0 1L 20003

vom observa in colgul din stinga sus un
pixel de culoarea fondului (back-
ground) si algi 3 pixeli de culori dife-
rite (foreground). De remarcact ci la
CGA intre culoarea care se observi
fizic pe ecran si alegerea codificirii
nu existi decit doui variante asa cum
s-a mai aratat.

CGA 640x200/2 culori

Acesta este un mod de lucru mono-
crom care duce insi la _dublarea rezo-
lugiei pe . orizontali. In. acest mod
pentru fiecare pixel este necesar un
singur bit. Adresa de finceput a me-
moriei video in acest caz este tot
B800:0000H. Avind in vedere rezolutia
se observad ci pentru o linie sint nece-
sari tot 80 de octeti. Apare totusi o
ciuditenie in organizarea memoriei vi-
deo si anume: liniile impare sint gru-
rate in spatiul de adrese incepind de
a B800:0000H iar liniile pare sint gru-
pate incepind de la BA00:0000H. La un
calcul simplu se poate deduce ci intre
cele doui zone riamine un spagiu de
192 de octeti nefolositi. Pentru a in-
telege acest mod se poate face o ex-
perientd simpld si anume, daci vom
scrie cite 80x100 octeti de la adresele
mai sus mentionate cu continutul:

1101 [0]1]0[1]0

vom observa ci ecranul s-a umplut cu
niste linii verticale foarte fine. Daci in
acest loc vom folosi alt octet:

PIXEL

0AAH

olofofo[1T1 11

vom observa niste bare verticale
groase.

Aceste experiente se pot face direct
din DEBUG-er cu conditia ca inainte de
a accesa memoria video si trecem in
modul 4 (320x200) sau 6 (640x200) fo-
losind intreruperea 10H din BIOS.

A doua versiune de organizare a me-
moriei video, cea din plane de culoare,
este incomparabil mai complexd dar
este singura capabila si asigure un
nivel fnalt al performantelor. Daci in
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versiunea antericara vom incerca sa
marim numarul de culori sau rezolugia
vom avea dificultagi cu timpul de acces,
fiindca viteza de baleiaj a monitorului
TV trebuie si ramina intre anumite li-
mite. Deci daca la citirea octet cu octet
nu putem depdsi o anumitd viteza dic-
tata de factori tehnologici, atunci o so-
lutie ar fi sa citim in paralel mai multe
memorii dar la o vitezi mai redusa.

Aceasta structura are insi o complexi-
tate sporita prin atasarea obligatorie a
altor componente funcgionale. Pentru
exemplificare prezentim in tabelul 2 o
versiune simplificata a cuplorului EGA.
Diferentele fata de VGA sint relativ
mici §i in general o astfel de structuri
seamana principial cu echipamentele
grafice profesionale.

am— RGB
e 0 TABELA
R —>i CULORI &
g iy | e SN v O
| 0 : F RE
MASCA CITIRE = G2
s ——>B 2F
2 <
X 15 c:
ﬁpanL MASCA 1l . HCULOARE
OCTES SCRIERE ALU PIXEL
FIGURA 2 {} COPY
COMANDA| AND
MOD OR
SCRIERE 1 XOR
Vom incepe descrierea structurii atunci in colgul din stinga sus al ecra-

pornind de la planele de culoare. Daci-

luim cazul unui singur plan de culoare
vom observa ci in interiorul fiecirui
octet, fiecarui bit fi corespunde un pi-
xel, la fel ca la funcgionarea mono-
croma studiatd anterior. Deci un plan
de culoare implementeazi practic as-
ectul bidimensional x-y al monitoru-
ui TV. Pentru display (afisaj) culoarea
apare ca o a treia dimensiune iar
aceasta se transpune in memoria video
ca axa z, deci adincimea. Vom explica
acest lucru mai bine printr-un exem-
plu. Adresa de inceput a memoriei vi-
deo in acest caz este A000:0000H, iar
toate cele 4 planuri raspund fizic la
aceeasi adresi. Modul in care se re-
zolva acest conflict in operatii de scrie-
re/citire va fi explicat in cursul pre-
zentdrii cuplorului. Daca la adresa de
inceput avem urmitorii octeti:

0/1/0/0/1]1 | PLANO

PLAN 1

lollo]lo]/e

oS|I |-

1
1| PLAN2
1

0
0
1 PLAN3

S-S

1/1/0
001
0/0]0
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nului vom avea o succesiune de pixeli
de urmitoarele culori:

PIXEL | CULOAREA

oo Blco|N|=— e

OO~ ||| |G| N |

15

Dupi cum se observa codurile de cu-
loare ale pixelilor se obtin prin com-
punerea pe adincime (axa z) a pixelilor
corespunzatori.

Acest cod nu are un corespondent
fix in spagiul culorilor afisabile care,
aga cum am viazut, poarta denumirea
de paleti. Codul este numai un fel de
sCuloare logica“ adicd un index
intr-o tabeld de culori asa cum se ob-
serva in tabelul 2. La locagia selectata
in acest tabel cu ajutorul indexului se
gasesc acele informatii care dau efectiv
culoarea pe ecran. Deci Tabela de Cu-
lori face translagia de la ,culoare logi-
ca“ la .culoare fizici“. Aceasti modali-
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tate de transcodare provine din tehni-
cile de codare unde mai poarti denu-
mirea de Look-Up Table, denumire
care se gaseste ca alternativa in docu-
mentatiile unor firme din S.U.A.

Pentru a ingelege mai bine rolul
acestei tabele este necesar sa facem o
scurta divagagie pe teme de colorime-
trie. Orice culoare existenta in natura,
indiferent de nuanta si saturatie poate
fi obginutd si ca o suma a trei culori
combinate in diverse proportii. Cele
trei culori nu pot fi alese oricum, ele
trebuie sa respecte anumite reguli si
poarta denumirea de culori primare.
Aceasti metoda poarta denumirea de
sinteza aditivd si setul de culori pri-
mare pentru monitoarele TV este ro-
su, verde, albastru sau dupi o formula
consacrata RGB (Red-Green-Blue).

in cazul cuplorului EGA, pentru fie-
care culoare primara pot exista doar 4
intensitagi deoarece ele se codeazi in
Tabela de Culori pe cite 2 biti. Aici se
giseste si unul din punctele neplicute
ale lui EGA si anume faptul ca pentru
o culoare nu putem obgine in cel mai
bun caz decit 3 intensitigi, cea de-a
patra fiind intensitate nula, deci ne-
gru. Exemplu:

R G B

0/0| NEGRU

0| GALBEN 25%

-— e [ED D

- (D) =G

0
00 | GALBEN 50%
310 GALBEN100%
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Una din tehnicile de a mai obtine di-
verse luminozititi este de a mai
adiduga sau scidea, daca este posibil, cu-
loarea alba. Aceasta inseamna a umbla
la saturagia culorii dar un ochi neexpe-
rimentat va accepta aceasta ca O varia-
tie de luminozitate. Acest artificiu ne
va ajuta ca pentru o culoare primara
R, G sau B sa mai putem obtine 2 nuan-
te, dar se pot gasi §i combinatii la care
sa nu mai putem obtine altd luminozi-
tate, ca de exemplu:

R G B

111]1/0] 0|1

Se observa ca nu putem face operatii
+ fira a altera culoarea care, in acest
caz, poate fi definita ca un fel de galben
ce bate spre violet.

Privind din nou la tabela de culori
se observa ca toate combinatiile ce se
pot realiza cu cele trei culori funda-

mentale sint in numar de 64(2¢). Carac-
terizind cuplorul EGA prin rezolutie,
numarul de culori simultane si paleta,
se poate afirma ca acesti parametri se
degradeazi fati de minimul cerut unei
aplicagii profesionale tot in aceastid or-
dine, ultimul parametru, paleta, fiind
de-a dreptul dezamigitor pentru ci
numiarul de biti pentru o culoare pri-
mara e mai mic decit numarul de pla-
ne,
In concluzie, pozitia fizici a unui pi-
xel pe ecran este datd de adresa bitului
in cadrul planului de culoare, iar culoa-
rea sa are o valoare codificata prin
combinatia bitilor corespunzitori din
toate planurile. Aceastd valoaré codifi-
catd primeste un corespondent fizic in
paleta de culori printr-o transformare
la sistemul RGB utilizind Tabeia de Cu-
lori.

Din punct de vedere constructiv
aceasta Tabelda de Culori este o altd
memorie, cu un timp de acces foarte
mic. Numarul de adrese al acestei me-
morii speciale este in strinsa legitura
cu numarul de planuri de culoare si
este egal cu numarul de culori afisabile
simultan. (Numarul de culori este egal
cu doi la o putere egala cu numarul de
planuri).  Sistemele grafice perfor-
mante lucreaza de obicei cu 8 sau 12
planuri, adica pot afisa 256 si respectiv
4 096 de culori.

Dimensiunea cuvintului in Tabela de
Culori este, de asemenea, deosebit de
importanta pentru cazurile in care
vrem sa facem umbriri sau sa modelam
textura suprafegei. Desi luate indepen-
dent, ochiul nu poate distinge foarte
multe nuante, totusi in imagini de an-
samblu sint absolut necesare. Incercati
sa ghicigi cite nuange sint in reflexul
unei raze de soare pe suprafata unui
pahar cu apa. Daca soarele este puter-
nic sint peste 10 000. Pentru astfel de
modelari la unele sisteme, cum ar fi
Hewlett-Packard 9 000/seria 300, Ta-
bela de Culori are cite 8 biti pentru
fiecare componenta RGB.

Dupa cum se observia insi din ta-
belul 2, indexul de culoare al unui pixel
nu ataca direct Tabela de Culori, ci
trece printr-o Masci de Afisare (Dis-
play Enable Mask) care poate face ca
unele planuri sa nu participe la forma-
rea indexului de culoare, ele fiind con-
siderate 0. In aceste condigii in acel
plan se poate face orice operagie de de-
senare fiara ca in acest timp sa se alte-
reze imaginea de pe display.

Prezentarea unor astfel de detalii
interne din structura unor cuploare
grafice pare lipsita de sens in conditiile
in care compilatoarele actuale au bi-
blioteci grafice atit de usor de utilizat.
Inconvenientul major este ca acestea
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doresc si acopere o gami cit mai larga
de cuploare i, in acest caz, ele se ba-
zeaza numai pe posibilitagile comune.
De exemplu, bibliotecile compilatoa-
relor produse atit de Microsoft cit si
de Borland nu ofera nici o facilitate de
a exploata Masca de Afisare care, im-
reuni cu Tabela de Culori, stau la
aza animatiei pe calculator, atit de
gustata dar greu de exeplicat pentru
cei neavizati. Daca vetgi privi cu atentie
programele de animatie, veti observa
cd numdrul de culori este redus, semn
sigur ca unul sau doua planuri sint in
umplere cu noua imagine iar celelalte
se afiseazi. Cu cit programul este mai
»vioi“ cu atit el are mai pugine culori
simultane. Alta versiune este ca deco-
rul sa fie desenat in unul sau doui pla-
nuri iar restul sa fie folosite pentru
elementele in miscare. Cunoscind
acum aceste detalii priviti cu atengie si
veti descoperi ,secretele de fabrica-
rie”.

Cuplorul de tip VGA are o serie de
imbunatitgiri. Prima este o crestere a
rezolugiei pe verticald cu circa 30%,
pretul platit pentru aceasta fiind re-
nungarea la a doua paginia. A doua im-
bunitatire este cu totul spectaculoasa
si consta in cresterea numairului de biti
pe componenta RGB de la 2 la 6 bigi,
deci paleta a crescut de la 64 la 256 K
culori! Tabela de Culori a fost menti-
nuta din considerente de compatibili-
tate, dar ea nu mai contine informagia
RGB, ea devine doar un nou codor ca-
re, prin combinatii cu alte registre, for-
meazid un sistem de adresare a 255 de
Registre de Culoare continind infor-
magia RGB. Sistemul de adresare este
destul de sofisticat i diferit pentru
modurile de lucru, asa ca nu vom intra
in detalii. Tot ca o imbunatagire re-
marcabila este si modul de lucru cu
256 de culori simultane dar din pacate
la o rezolugie redusia (320x200). Orga-
nizarea memoriei are in acest caz un
aspect hibrid si anume ea este organi-
zatd pe 4 planuri dar in fiecare plan la
codare participa cite 2 biti ca la CGA
in modul cu aceeasi rezolutie. Acest lu-
cru este insid transparent pentru utili-
zator pentru care exista corespondent
direct intre pixel si octet incepind de
la adresa A000:0000H.

O ultima imbunatagire la VGA fata
de EGA este si faptul ca registrele cu-
plorului pot fi citite, deci starea cuplo-
rului poate fi determinata cu exacti-
tate in orice moment.

Toate detaliile prezentate anterior
s-au referit la citirea memoriei video
in scopul formarii imaginii pe monito-
rul TV. Aceastd citire se face ciclic sub
controlul unui bloc funcgional care
poarta denumirea de Controller CRT.
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El asigura formarea semnalelor de cu-
loare RGB si sincro pentru monitorul
TV

Vom studia in continuare interactiu-
nea dintre procesor si memoria video.
In cazul in care memoria este de tip im-
pachetat, ea este adresati normal de
catre CPU, dar in varianta in care se
lucreaza cu planuri de culoare, lucru-
rile sint mult mai complicate deoarece
planurile sint mapate practic pe ace-
leagi adrese. Ele ar putea fi teoretic
tratate cu o magistrali de 32 de bigi,
dar in general cuplorul EGA este con-
ceput sa poata functiona si pe calcula-
toare IBM PC/XT care au magistrala
de 8 bigi. In aceasti situatie existd doui
metode de acces.

In prima metoda procesorul poate
adresa fiecare plan in parte. Aceasti
metoda nu este folositi decit in apli-
catii speciale (ex.: animagie) deoarece
scrierea completda a unui pixel ar cu-
prinde si 4 operatii de selectare sepa-
rata a fiecarui plan de culoare. In plus,
deocarece indexul de culoare s-ar
forma bit cu bit pe masura completarii
planurilor, efectele ar fi incontrolabile
si neplacute pentru ochi.

A doua metoda consta in scrierea si-
multana a tuturor planurilor. Acest
lucru se realizeaza cu ajutorul unui
Registru de Culoare Pixel. Reprogra-
marea acestui registru este necesara
numai cind se schimba culoarea de
trasare, deci mult mai rar. Din punct
de vedere al procesorului, scrierea ar
decurge ca intr-un singur plan desi se
completeazi toate conform registrului.

Aceasta a fost totusi o viziune sim-
plificata. Daca revenim la figura 2 vom
observa, pe linga o serie de registre de
mascare la scriere si citire, un impor-
tant element functgional si anume ALU
(Arithmetic Logic Unit) care poate
face ca noua culoare a unui pixel si fie
dependenti de vechea valoare. In cu-
ploarele EGA si VGA circuitul ALU fo-
losit poate executa patru functii:
COPY; AND; OR; XOR.

Fatdi de alte echipamente grafice
performante, numarul de funcgii im-
plementat e mic, dar sint cele utilizate
in 80% din aplicagii. Cu titlu de cu-
riozitate mentionam ca la calculatorul
Felix M118 circuitul ALU are 16 func-
tii!!! Funcgia COPY atunci cind se face
desenarea prin supraimprimare. Func-
tiile AND si OR sint folosite pentru de-
senari cu efecte de transparenta.
Foarte importanti este funcgia XOR
care face inversare si reprezinti meca-
nismul de bazid pentru cursoare grafice
si unele versiuni de animatie.

Asa cum s-a precizat anterior, una
din metodele de a folosi resursele cu-
ploarelor EGA/VGA este prin inter-
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mediul BIOS-ului extins prezent pe
placa. Aceasti metoda este folosita de
multe cuploare inteligente cum ar fi
de exemplu cel de hard disk. Intreru-
perea 10H care deserveste ecranul,
practic se dubleaza ca numar de functii
pentru operatiuni de grafica, culori,
scriere texte, seturi de caractere.
Adresa la care incepe BIOS-ul extins
este C0000:0000H si contine in primii
trei octeti o semnatura. Daca in cursul
operatiei de bootstrap se depisteaza
aceasta semnatura se lanseazd progra-
mul de la C000:0003H care face toate
operatiunile -~ necesare integrarii cu
BIOS-ul de bazi. Detalii concrete asu-
pra funcgiilor de la intreruperea 10H
se pot gisi in bibliografia de speciali-
tate sau folosind programul HELP.

Pentru operagii care nu sint preva-
zute in BISS se impune utilizarea di-
rectd a registrelor cuplorului care sint
grupate in 5 seturi de bazi. Adresele
lor sint prezentate in tabelul 2.

TABELUL 2

GRUP ADRESE (HEX)
General 3DA3CA: 3C2 - 3CC
Sequenser 3C4, 3C5
CRT Controller 3D4, 3D5
Graphics 3CE, 3DF
Atribute 3Ca, 3C1

in continuare vom descrie suc-
cint fiecare grupa si modul de ac-
ces.

Registrele generale. Nu
sint interesante pentru creatorul de
soft. Unele dintre ele sint imaginea
unor pini din conectorul monitorului
iar altele sint legate de configurarea
cuplorului.

Sequenser. Contine o serie de
5 registre ce controleazi functii referi-
toare la modurile de lucru alfanume-
rice si seturile de caractere. Toate re-
gistrele sint cuplate pe o magistrali
comund s§i raspund la aceeasi adresai.
Selectia lor se face prin intermediul
unui demultiplexor ca in figura 3.

; SELECT
SELECT o =
ST PR o
P D ET e
FIGURA 3 m
REG 4
DATA BUS
L i

Pentru a putea accesa un registru la
un moment dat, trebuie sa efectuim
doua secvente: selecgia in multiplexor
si scrierea datelor. Daca se transmit
succesiv multe date catre acelasi regis-
tru, selectia multiplexorului e sufi-
cient sa se facd o singura data la ince-
putul secventei.

Un exemplu in limbaj C ar fi:

outp (0x3C4, nr.registru);
outp (0x3CS5, valoare).

Pentru creatorii de grafica, in acest
grup este interesant numai registrul 2
care contine o mascd pentru selectia
planurilor de culocare in care este per-
misa scrierea.

CRT Controller. Este format
dintr-o serie de 26 de registre care
contin in general toti parametrii nece-
sari pentru formarea semnalelor de
comanda ale monitorului TV. Meodul
de adresare este similar cu cel de la se-
quenser, adresele demultiplexorului si
registrelor fiind 3D4H i respectiv
3D5H. Schimbarea parametrilor func-
tionali ai acestui bloc poate avea efecte
spectaculoase dar si unele catastrofice.

Astfel, prin schimbarea numirului
de octeti cititi pe o linie, a numirului
de linii si a timpului de blancare se pot
obtine doua moduri de lucru nestan-
dard. Primul constd in fortarea rezo-
lugiei pind la 800x600 dar numai unele
monitoare mai sint capabile si sincro-
nizeze. Un monitor care nu se poate
sincroniza este supus unor regimuri
tranzitorii periculoase in blocul de ba-
leiaj asa cd nu recomandim astfel de
experimente. Alt mod de lucru nes-
tandard consta in afisarea unei ferestre
640x350 care poate fi deplasata pe un
desen realizat pe un spatiu 800x600.
Acest ultim mod este exemplificat in
binecunoscutul program EGADEMO Ia
imaginea tomografica. Mult mai simplu
de realizat este o fereastra 640x350
(640x480-VGA) care gliseaza pe un de-
sen 640x720. Acest lucru se obgine prin

modificarea  valorii registrelor care
specifici linia de unde incepe afisarea
(registrele OCH pentru high/ODH
pentru low).

Graphics Controller. Are in
compunere 9 registre care raspund la
cele mai importante functii de grafica:

@® masca de culoare pentru scrierea
pixelilor, adica culoarea de trasare;

@® masca de protectie a unor planu-
ri;

@® selectia unei culori de compara-
tie;

@ selectia funcgiilor ALU si rotagia
octetului de date;

@ selectia unui plan pentru citire;

® selectia modurilor de citire i
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scriere; ¥ " ;
@ functii de lucru pe 16 biti simul- Attribute Controller

tan in doui planuri;

@® masci de planuri invalidate la
comparatie;

@ masci de scriere a octetului.

Congine 19 registre cu rol direct in
controlul culorilor. Primele 16 re-
gistre sint de fapt Tabela de Culori, iar
urmitoarele se ocupd cu: controlul
modului de lucru (grafic/alfanumeric);
controlul culorii chenarului; masca de
afisare a planurilor.

Si aceste registre se adreseaza prin
intermediul unui demultiplexor dar
din picate adresa demultiplexorului si
a registrelor este aceeasi s§i anume
3COH. Acest conflict este reglementat
de un bistabil care dirijeazi datele so-
site la portul controller-ului de atri-
bute de culoare o dati spre multiple-
xor §i o data spre bancul de registre.
Acest bistabil poate fi adus intr-o stare
inigiala printr-o operagie fira conginut
de date la portul 3DAH.
in limbajul C secventa ar fi urmitoa-
rea:
inp (OX3da8;
outp (0x3CO, nr.registru);
outp (0x3CO, valoare).

Cele prezentate nu au avut rolul si dea o informatie com-
pleta, organizata in genul unui breviar, ci si vi familiarizeze
cu niste principii generale care, in acest caz, sint mai greu
de desprins din literaturi. Documentatia de firma este
extrem de condensati si firi o pregitire prealabila e greu
de parcurs. O alternativi ar fi cartea scrisi de Richard F.
Ferraro — Programmer’s Guide to the EGA — VGA Oard
(Addison-Wesley/July 1988), cu toate ci este exagerat de de-
taliatd si cele exact 600 de pagini fac ca esentialul si fie greu
de sintetizat la prima parcurgere.

_ Daca am reusit si stirnim interesul dumneavoastri,
intr-un episod urmitor putem prezenta o biblioteca grafica

pentru limbajul C cu loat , -
cuplorului EGA (VGA)! SEPaatires. turge. sHUERGior

A Actualitatea PC
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Abstractizarea si

rolul ei in evolutia

Familia limbajelor de programare
(FLP) se situeaza, ca evolutgie, intre
limbajul binar (LB, propriu calculatoa-
relor electronice) si limbajul natural
(LN). In timp ce LB reprezinta limita
stinga a FLP, avind in vedere evolutgia
in timp, fiind primul membru al FLP,
LN este limita dreapti, continuind sa
constituie incd un ideal greu de atins.
Nu putem s3a nu observim ci un salt
calitativ remarcabil in evolugia FLP
este datorat aparitiei generagiei a V-a
de calculatoare, limbajele de genera-
giile | - IV fiind de tip imperativ si cu
elemente descriptive, iar cele de gene-
ragia V fiind de tip imperativ §i cu ele-
mente imperative. latd saltul de la
CUM Ila CE in activitatea de pro-
gramare. Ar mai fi de mentionat faptul
ci limbajele noi care apar se constituie
in restrictii ale limbajului natural, din
ce in ce mai apropiate de acesta.

In cele ce urmeaza vom face unele
consideratii privind rolul abstractizirii
in evolugia in timp a FLP, rol pe care
il consideram deosebit de insemnat.

O abstractizare a unui obiect repre-
zinta o caracterizare a acestuia prin
niste atribute, ceea ce duce la o clasa
de echivalentd, in care elementul res-
pectiv este membru. Obiectele clasei
sint numite realiziri, implementari,
rafinamente sau instantieri ale abstrac-

limbajelor de
programare

Stelian
NICULESCU

tizarii. In fapt, o abstractizare este
conceputd ca o specificare de tip CE,
in timp ce implementérile ei sint aso-
ciate cu specificagii de tip CUM, pro-
cesul de abstractizare prezentind inte-
res practic numai in conditiile in care
specificarea de tip CE, caracterizind
atributele esentiale ale unui obiect,
este substantial mai simpld decit spe-
cificagia de tip CUM.

Abstractizarea are un rol deosebit in
studiul si asigurarea modularitagii pro-
gramelor, fiecare modul avind o speci-
ficare de tip CE (abstractizare), prin
care se precizeaza ce se face, precum
si una de tip CUM (rafinament, reali-
zare sau implementare), care- materia-
lizeaza modul de realizare a specifica-
tiei CE.

Alituri de abstractizare exista doud
principii care duc la sporirea rolului
specificatiilor de tip CE, in detrimen-
tul celor de tip CUM, ceea ce con-
cordd cu noile viziuni in ingineria pro-
gramirii: principiul localizirii informa-
tiilor implicate in realizarea abstracti-
zirii; principiul lui Parnas, cunoscut
sub denumirea ,ascunderea informa-
tiei“, avind drept scop sa faca ,vizibile®
numai acele proprietiti ale modulelor
care sint strict necesare in interfatarea
lor.

In procesul de programare sint cu-
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PLACA
DE BAZA

IBM PC-XT

Placa de bazi (mother
board a calculatorului
PC-XT poate fi consideratd
ca un calculator de 16 bigi
de utilizare generala. Dupa
conectarea echipamentelor
periferice si a comenzilor
acestora rezulta un calcu-
lator personal profesio-
nal. Firma IBM a proiectat
familia de calculatoare PC
ca niste sisteme deschise,
care se pot dezvolta prin
conectarea la  magistrala
universald a modulelor su-
plimentare. Deoarece IBM a
publicat datele tehnice ale
magistralei, alte firme au
putut produce atit placile
de bazi cit §i modulele
functionale (add-on
cards).

Placa prezentata de noi
in acest poster este denu-
mitd MEGABOARD.
Aceasta contgiine circa
100 circuite integrate, opt
conectoare pentru add-on
cards si se poate impirtii
(diviza) in urmitoarele blo-
curi funcgionale:

® blocul procesorului
(8088, 8087) si magistrala
locali;

® blocul accesului direct
la memorie (circuit
DMA-8237);

® magistrala de extensie
(Expansion Bus);

@ blocul de comandi al
magistralei externe (Exter-
nal Bus Contrel);

® blocul de memorie cu
acces aleator (Random Ac-
ces Memory?:

@® blocul memoriei de
tip ROM (Read Only Memo-

® blocul echipamentelor

de intrare-iesire (Periphe-
rals).
Cele trei magistrale sint:
de sistem, externi si de ex-
tensie. Acestea pot fi co-
mandate de procesor sau
de.comanda DMA.

n cele ce urmeazi ne
vom opri in detaliu asupra
unor blocuri funcgionale,
mai importante.

Blocul procesorului.
Elementele de bazi ale
blocului  sint  procesorul

~ INFOCLUB 1/90

8088 varianta de 8 biti, sau
8086 pentru 16 biti — si co-
procesorul numeric 8087
(bloc 1). Circuitul 8288
(U19 bloc 4) decodifica
semnalele de stare ale pro-
cesorului, SO/, S1/, S2/ si
genereazi semnalele de co-
mandi: |OW/, IOR/,
MEMW/, MEMR/, MWTC/,
INTA/ si, suplimentar,
semnale de comandid ale
buffer-ului magistralei de
date U1: ALE, DEN, DT-R.

Semnalele de tact pro-
priu din circuitul 8284 (U3
— bloc 2) comandat de un
cuarf de 14,31818 MHz.
Condensatorul C8 permite
fixarea riguroasi a frec-
ventei. Circuitul 8284 are
trei iesiri: OSC (frecventa f)
— accesibil doar pe magis-
trala de extensie; CLK 88
(frecventa f/3) — semnalul
de tact de bazi pentru
procesor si majoritatea cir-
cuitelor de pe placa de ba-
z3; PCLK (frecvengi f/6) —
folosit pentru citirea tasta-
turii si, dupd impargirea la
doi in circuitul U35 — ca
semnal de tact pentru con-
torul 8253.

Dupa conectarea alimen-
tarii sau actionarea comen-
zii S1-RESET, procesorul si
alte circuite sint sterse cu
semnalele RES 88 s RE-
SET/Z din circuitul U3.
Blocul format din
R1-R2-C12 si CR1 asiguri o
durati suficient de mare a
semnalului de stergere.
Pentru conversia liniilor lo-
cale ADO-AD7 si AA12-A-
A19 sint folosite buffer-ele
LS373 (U2 si U7 — bloc 5),
iar liniile AA8 si AA11 folo-
sesc jumitate din U4-LS244.
Liniile locale de date sint
legate de U1-LS245. Aceste
circuite trec in stare de im-
pedanga ridicata in momen-
tul preludrii comenzii de
citre DMA (8237).

Circuitele 88, 8087,
8237 pot trece in stare de
agteptare (wait state) daci
un echipament oarecare in-
put-output sau memoria
necesita un timp indelun-
gat de acces. Circuitul spe-
cial de generare a semnalu-
lui de confirmare READY
construit din bistabilii U36,
U37, U44 s5i porti (bloc 3),
comandind intrarea AEN1/
a circuitului U3-8284, im-
pune starea de asteptare a
procesorului.

incetinirea lucrului pro-
cesorului +depine de tipul
transmisiei, care poate fi:

1.scriere sau citire date de
catre procesor in si din me-
morie;
2. scriere sau citire date de
citre procesor in si din
echipamentele in-out (peri-
ferice);
3. acces direct la memorie
(DMA).

In primul caz, daci me-
moria se afld pe placa de ba-
zi, nu trebuie introdusa
starea de asteptare. Accesul
la memoria rezidenti pe
modulele suplimentare
poate fi incetinit prin impu-
nerea nivelului jos de ten-
siune pe linia I-OCHRDY a
magistralei de extensie. in
al doilea caz, transmisia
este intotdeauna prelun-
gita cu un ciclu de astepta-
re. Daca echipamentul
in-out se giseste pe modu-
lul extern (exemplu pe cel
de comandi al ﬂoppr)
transmisia poate fi supli-
mentar intirziai prin linia
I-OCHRDY.

Procesorul trimite sau
receptioneaza date, reali-
zind operatiile: scriere-ci-
tire in sau din memorie;
scriere-citire in  sau din
echipamentele in-out; con-
firmarea acceptirii intreru-
perii.

Operagiunea de citire a
memoriei de citre proce-
sor (detaliata in figuri) se
poate impirti in urmatoa-
rele etape:

® trimiterea citre co-
manda magistralei 8288 a
informatiei privind fincepe-
rea operatiei de citire (li-
niile SO, §1);

@ plasarea pe liniile lo-
cale a adresei celulei res-
pective de memorie;

® decodificarea in co-
manda 8288 a starii, trans-
miterea semnalului ALE si
fixarea adresei pe magis-
trala de sistem (circuitele
U2, U4, U7 — bloc 5), buf-
ferarea adresei pe magis-
trala externa (U8, U9, U10
— bloc 9&;

® deblocarea bufferului
de date U1 i fixarea direc-
tiei de transmitere de pe
magistrala de sistem pe ma-
gistraia locala;

® generarea semnalului
MEMR/ si transformarea lui
U22(bloc 10& in semnal de
citire XMEMR /; v

® decodificarea adresei
de citre toate circuitele de
memorie; £

® plasarea datei pe ma-

in cazul memoriei interne
OM conectati la magis-

-§Istrala corespunzitoare
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trala externa  actioneazi
buffer-ul Ul4 — bloc 10);

® eventuala prelungire a
ciclului prin inigierea ciclu-
lui de asteptare (operatia
de citire consta din mini-
mum 4 cicluri de ceas ale
procesorului — respectiv
840 ns).

Blocul DMA

Blocul DMA realizeazi
doud functii: improspa-
tarea ciclica a memoriei
(refresh  memory) si
transmiterea rapida in-
tre echipamentele in-out
conectate la magistrala
de extensie §i memoria
sistemului.

Elementul de baza al
modului este circuitul
8237 A-5 (U7 — bloc 6).
Acest circuit foloseste
doud registre auxiliare
U12-74LS373 si
U13-74LS670 (bloc 7).

Registrul U12 trimite
cei 8 biti de adresia
A8-A15 indicati de co-
mandid pe magistrala ex-
terni de date. Impreuni
cu bitii AO0-A7 generati
din nou la transmiterea
fiecarui octet, se for-
meaza cei 16 biti ai adre-
sei. Registrul este fincar-
cat la inceputul fiecirei
transmisii §i reactualizat
dupd generarea transfe-
rului de citre contorul
care creeaza semnalele
A0-A7. Circuitul U13 ex-
tinde adresa DMA cu 4
biti necesari pe magis-
trala de 20 de biti a mi-
croprocesorului  8088.
Acest circuit este plasat
in zona de adresare
in-out §i ocupd in aceasta
trei adrese (81H, 82H si
83H) corespunzitoare
celor trei canale DMA (2,
3 5i 1). In aceste adrese
se pot scrie valorile de 4

biti care apoi, in timpul

operagiilor DMA  sint
transmise pe liniile de
adrese A16-A19. Alege-
rea celor 4 biti in adresa
respectiva este coman-
data de liniile DACK2/ si
DACK3/. La transmitere

. in canalul 2 este inscrisa

valoarea memorati in
81H, in canalul 3-82H si
in 1-83H. La transmite-

rea in canalul 0, circuitul
-

U13 nu este folosit.

In timpul transmisiei
DMA se efectueazi tri-
miterea de date intre
echipamentele in-out si
memorie, conform ur-
matoarei scheme:

1. Programul de exe-
cutie inigiazd canalul
DMA conectat cu echipa-
mentul respectiv in-out,
scriind in comanda DMA
16 biti mai putin semnifi-
cativi ai adresei de ince-
put a bufferului de me-
morie iar in registrul
U13 cei 4 biti semnifica-
tivi. De asemenea, in co-
manda DMA este scrisi
cifra octegilor trimisi si
instructiunea de citire
sau scriere;

2. Comanda asteapti

pind cind echipamentul
transmite pe magistrala
de extensie semnalul
DRQn, semnalizind pre-
gitirea pentru transmi-
sie;

3. Comanda rispunde
cu semnalul HRQ care
pentru procesor consti-
tuie cererea de a per-
mite comanda magistra-
lei;

4. Daci magistrala nu
este blocata (semnalul
LOCK/ nu este activ)
procesorul trimite sem-
nalul HLDA si permite
astfel comenzii DMA
preluarea comenzii ma-

aistralei. Semnalul
LDA este generat de
U30, U44 5i U3e;

5. Comanda scrie bitii
de adresi AB-A15 in re-
gistrul U12 si fixeaza li-
niile AQ0-A7; trecind ,0"
pe liniile DACKn/ infor-
meazia echipamentele
externe ci va avea loc o
transmisie;

6. Bistabilul U44 (care
enereaza semnalul CPU

USON) decupleazi de
pe magistrala de sistem
generatoarele de linii de
adresare, linii de date si
linii de comandi , cu in-
fluenga asupra circuite-
lor U1, U19, U2, U4 si
U10. Prin U9-7 si semna-
lul AEN la magistrala de

extensie, bistabilul in-
formeazi echipamentele
inout ci pe durata

transmisiei DMA nu mai

trebuie si  decodifice
adresele magistralei.
Semnalul CPU BUSON -

blocheaza i decoderele
placii de bazi i toate
ehipamentele in-out re-
zidente pe aceasta;

7. Cu semnalele DMA
BUSON (circuitul U44)
sint activate registrele
de adrese si semnalele de
comanda (circuitele U12,
U13 — bloc 7, U11, U22
— bloc 8). Semnalul
DMA  BUSY/ (U44-7)
opreste procesorul de a
prelua comanda magis-
tralei;

8. Urmaitorul pas de-
pinde de felul de trans-
misie. La citirea datelor
din memorie comanda
DMA genereazi semna-
lul XMEMR/, iar memo-
ria adresatd trimite data
e magistrala de sistem.
n urmatorul ciclu co-
manda DMA genereaza
semnalul XIOW/ scriind
data in echipamentul ac-
tivat cu senmalul
DACKn. La scrierea da-
telor in memorie co-
manda genereazi semna-
lul  XIOR/, iar echipa-
mentul activat de
DACKn/ trimite data pe
magistrala de sistem. In
urmatorul ciclu comanda
genereazi semnalul

< XMEMW/ scriind data in

celula adresata.

In orice caz transmisia
este prelungitd cu mini-
mum un ciclu de astepta-
re. Semnalele XIOR/,
XIOW/ prin U31, U37,
U44 formeaza semnalul
de ,gata“ al canalului 1,
2sau 3 — RDYTODMA.

9. Semnalele de co-
manda HRQ si DACKn/
sint retrase;

10. Circuitul U44 anu-
leaza semnalul CPU
BUSON/ si blocheaza ge-
neratoarele canalului
DMA si activeazi bufferii
modulului procesor;

11. Este anulat semna-
lul DMABUSY/ si daca
procesorul se gasea in
stare de asteptare la ter-
minarea transmisiei
DMA, trece acum in
funcgionare normala.
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noscute trei tipuri de abstractizari, co-
respunzitoare celor trei componente
conceptuale fundamentale ale unui
limbaj: abstractizarea procedurala, ab-
stractizarea datelor, abstractizarea
controlului.

Abstractizarea proceduralda sau
funcgionala a fost cel mai bine supor-
tati de limbajele conventionale, ea co-
respunzind conceptului clasic de su-
brutini (procedura). La momentul in-
vocarii subrutina se poate trata ca o
.cutie neagra“, fiind separate cele
doui tipuri de detalii, asa cum se ilus-
treaza in figura alaturata.

,7 Detalii relevante la

! invocare \
——ll : Detali nerelevante ; »|

intrari ‘ - la invpcare : iesiri

| ' .
>  (20UM) e

\ /

24 (EL 1o v

Principiul abstractizdrii procedurale
(functionale)

Abstractizarea datelor permite
programatorului si se preocupe doar
de comportamentul obiectelor impli-
cate in program, adici de tipu! infor-
matiei care poate fi stocata sau extrasi
(detalii de tip CE). El nu trebuie si se
preocupe de modul de reprezentare a
obiectelor si nici de algoritmii de me-
morare sau acces (detalii de tip CUM),
abstractizarea datelor avind rolul de a
se amina astfel de decizii pindi la o
ftapi ulterioara proiectarii programu-
ui.

O abstractizare a controlului pre-
supune o metoda de secventiere a ac-
tiunilor dintr-un program, majoritatea
limbajelor de nivel inalt asigurind ab-
stractizari  predefinite de tipul
if/{then/else i while/do. Limbajele
mai noi permit in plus abstractizari ale
controlului concepute de programa-
tor, acestea reprezentind de fapt ge-
neralizari ale metodelor de secven-
tiere repetitiva disponibile in majori-
tatea limbajelor de programare.

Abstractizirile se regasesc in limba-
jele de programare fie sub formi im-
plicita, fie sub forma expliciti. Cele
implicite sint irevocabile (structuri de
date predefinite, structuri de control),
iar cele explicite (sau extinse) sint in-
troduse (concepute) de programator,
limbajul trebuind si furnizeze meca-
nisme speciale pentru definirea de noi
abstractizari, ceea ce conferi limbaju-
lui facilitagi de extensibilitate.

INFOCLUB 1/90

Se apreciaza ci majoritatea limbaje-
lor conventionale contgin prea muite
abstractizari implicite §i prea putine
(sau insuficient de generale) meca-
nisme pentru definirea explicitd de ab-
stractizari.  Abstractizarile  implicite
constituie pentru multe dintre limba-
jele de programare o bariera artificiala
pentru programator, atit din punct de
vedere al utilizarii, cit §i din punct de
vedere conceptual. Introducerea de
abstractizari explicite "presupuse ca
limbajul sa congind mecanisme lingvis-
tice corespunzatoare, atit pentru defi-
nirea si extinderea lor, cit §i pentru
utilizare, aceasta fiind o cale de urmat.

incheiem scurta noastri interventie
prin a observa cd viitorul este al lui CE
in detrimentul lui CUM, ceea ce duce
practic la prosperitatea limbajelor
PASCAL, C, LISP, PROLOG s.a.

® Ghidul utilizatorului
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TURBO Pascal

TURBO Pascal este un grodus deosebit de reusit al firmei Borland, reali-
zat in anul 1983 de citre Philippe Kahn. TURBO Pascal nu este un simplu
compilator, ci un mediu de programare interactiv, extrem de productiv, asi-
gurind suport pentru compilarea, executia, depanarea §i testarea progra-
melor Pascal.

Versiunea 3.0 este implementata atit pe microcalculatoare de 8 biti reali-
zate cu microprocesoare Z80 sub sistemul de operare CP/M-80, cit si pe mi-
croprocesoare de 16 biti sub o diversitate de sisteme de operare: MS-DOS,
PC-DOS, CP/M-86. Versiunile ulterioare: 4.0, 5.0, 5.5 au fost dezvoltate nu-
mai microcalculatoare cu 16 biti.

TURBO Pascal urmireste fidel limbajul Pascal ,standard“ intelegind prin
aceasta nu atit standardul ANSI Pascal [IEEE770.X3 97-1983 cit ,Pascal User
Manual and Report” a lui K. Jensen si N. Wirth.

Prezentarea pe care v-o propunem este o ?relucrare a volumului
»TURBO Pascal — version 3.0 — Reference Manual“ si are in vedere numai
particularititile specifice ale limbajului si operarea in TURBO Pascal, presu-
punind cunoscut limbajul Pascal standard (o prezentare a acestuia este fa-

Utilizarea sistemului

cutd in revista ,Stiintd si Tehnici“, incepind din nr. 7/1989).
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Mediul de programare
TURBO Pascal
Fisiere necesare utilizarii
sistemului Turbo Pascal.

TURBO.COM — contine compilatorul si
editorul TURBO Pascal;
TURBO.OVR — necesar numai sub
CP/M-80 pentru executia fisie-
relor .COM din TURBO;

TURBO. MSG — contgine un figier text
cu mesajele de eroare ale com-
pilatorului;

Pentru utilizarea sistemului TURBO
Pascal este suficient numai fisierul TUR-
BO.COM care ocupid 16 koctegi. Cele-
lalte doua fisiere ocupa 33 kocteti, res-
pectiv 1.5 kocteti.

Fisiere necesare instaldrii
sistemului

TINST.COM — contine programul care
adapteazi sistemul TURBO Pascal
(programul TURBO.COM) pe un
anumit tip de calculator i de ter-
minal prin introducerea unor pa-
rametri de instalare;

TINST.DTA — contine parametrii de in-
stalare pentru diferite tipuri de
terminale;

TINST.MSG — contgine un fisier text cu
mesajele programului de instalare.

Lansarea sistemului TURBO

Pascal
Dupa introducerea discului conginind
fisierele TURBO Pascal in unitatea cu-

rentd se face lansarea sistemului in exe-
cutie prin comanda: TURBO{CR>. Pe

ecranul calculatorului se afiseazi un me-
saj specificind versiunea, sistemul de
operare si se interogheazi utilizatorul
(prin Y/N) daca sa incarce sau nu mesa-
jele de eroare (fisierul TURBO.MSG).

Version N.NNX
[System]

Copyrigh (C 1983, 1984, by BORLAND inc.

No terminal selected

Include error message (Y/N)? []

TURBO-Pascal System

In continuare pe ecran apare meniul
principal.

Meniul principal

Precizarea comenzilor disponibile:

Logged drive: A

Work file:

Main file:

Edit Compile Run Save
Dir  Quit compiler Options

text: O bytes
free: 62903 bytes

Comenzile se introduc prin inigiala lor
(exceptind comanda execute). Comanda
selectatd este executatd imediat, meniul
disparind de pe ecran; pentru a-l face si
reapari se introduce {(CR).

Pentru schimbarea unitigii de discuri
curente se di comanda L si la raspunsul
sistemului New drive: se introduce
E?‘u;) unitate selectati (de exemplu B:(
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Fisierul de lucru (folosit la editare,
compilare, executie) este specificat prin
comanda W si la raspunsul sistemului
Work file name: se introduce numele
fisierului (de exemplu TEST.PAS). Nu-
mele fisierului poate avea sau nu exten-
sie, in acest din urma caz fisierul pri-
mind in mod automat extensia .PAS. Nu
se recomandd folosirea extensiilor
.COM, .CHN, .CMD, .BAK intrucit ele
au destinatii speciale. Fisierul specificat,
dacd exista pe disc, este citit in memo-
rie, iar in caz contrar apare mesajul
New File.

Comanda M permite numirea unui fi-
sier principal care si congina directive
de includere (+§1 numes) de fisiere;
acesta este incircat in memorie in locul
fisierului de lucru, care este salvat. La
detectarea unei erori la compilare, in fi-
sierul principal sau in fisierul inclus, fi-
sierul ce contine eroarea este incdrcat
in memorie si devine fisier de lucru. Se
permite astfel corectarea erorii prin
editare, dupa care se face comutarea fi-
sierelor in memorie §i se reia compila-
rea.

Comanda E lanseazi operatia de edi-
tare asupra fisierului de lucru. Meniul

rincipal dispare si este activat editorul.
Editorul TURBO este o varianta simplifi-
cata a editorului WordStar.

Comanda C lanseazia compilarea fisie-
rului principal. Dacd nu este specificat
un figier principal este comfllat fisierul
de lucru. Compilarea poate fi intrerupta
in orice moment prin apasarea oricarei
taste. Din compilare poate rezulta un
pregram rezident in memorie, sau un
program rezident pe disc intr-un figier
.COM sau intr-un fisier .CHN, in functie
de optiunile de compilare specificate.

Comanda R lanseaza in execugie un
program rezident in memorie sau un fi-
sier .COM sau un fisier .CMD.

Comanda X (execute) prezentd in me-
niul principal numai in sistemul de ope-
rare CP/M-80 permite lansarea in exe-
cutie a unui program (fisier .COM) din
meniul principal TURBO.

Comanda S salveazi pe disc figierul de
lucru. Dupid compilare se recomandi
salvarea fisierului sursa rezultat din edi-
tare.

Comanda D listeaza catalogul unitagii
curente §i precizeaza spatiul neutilizat
de pe discul curent. La introducerea co-
menzii D se afiseazi  mesajul Dir
mask: [!; pentru listarea catalogului se
tasteazi
TURBO sub sistemul de operare, dupi
ce in prealabil utilizatorul e intrebat
daci doreste salvarea fisierului de lucru.
de figier sau a unui grup de tisiere se
face indicind un nume de fisier sau o
masca continind caracterele » si 2.

Comanda Q face iesirea din sistemul
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CR); listarea unui singur nume

Comanda O selecteaza un meniu in
care se pot modifica optiunile implicite
ale compilatorului si asigura o funcgie
de localizare a erorilor la execugie din
programele compilate. La introducerea
acestei comenzi apare un hou meniu
privind modul de lucru al compilatoru-
lui avind forma:
compile — Memory

Com-file

cHn-file
command line Parameter:
Find run-time error Quit

Comenzile M, C, H selecteazi destina-
tia unde se depune codul rezultat din
compilare (implicit in memorie). In ca-
zul in care codul este rezident in me-
morie, el poate fi lansat in execugie prin
comanda Run.

Comanda C depune codul generat (si
biblioteca Pascal) intr-un fisier .COM pe
disc. Lansarea in executie se face in
acest caz prin numele fisierului.

Comanda H depune codul generat
(fara biblioteca Pascal) intr-un figier
.CHN pe disc. Lansarea in executie se
face din alt program TURBO Pascal folo-
sind procedura Chain. Daca in timpul
executiei unui program compilat in me-
morie se produce o eroare la executie,
este apelat in mod automat editorul si
eroarea este afisata. La executia unui fi-
sier .COM sau .CHN aparitia unei erori
la executie duce la afisarea codului ero-
rii §i a contorului programului. Locali-
zarea erorii in textul sursa se face folo-
sind comanda F specificind ca parametru
adresa de oprire.

Editorul de texte TURBO Pascal

Este un editor orientat pe ecran
foarte asemanator editorului WordStar
prezentat sub forma unui breviar de co-
menzi §i in paginnile revistei ,$tiintd si
tehnica” (1988). El poate fi lansat din
meniul principal folosind comanda E.

Diferente dintre editorul
TURBO fata de WordStar

1) Comenzile de deplasare CTRL § si
CTRL D nu permit trecerea de la o linie
la alta.

2) Comanda CTRL KT de marcare a
unui singur cuvint ca un bloc este o co-
manda specifici editorului TURBQ.

3) Comanda CTRL KD termina edita-
rea revenind in mediul principal (in
WordStar aceasti comanda face si salva-
rea fisierului pe disc).

4) Comanda CTRL QL reface o linie
cit timp cursorul nu a parasit-o.

5) Comanda TAB pune tab-stopuri in
linia curentd pe inceputurile de cuvinte
din linia precedentd.

6) Comanda CTRL QI de activa-
re/inhibare autoindentare este specifica
editorului TURBO.

m
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Directive
ale compilatorului
TURBO Pascal

Acestea se introduc sub forma unor
comentarii cu sintaxa speciald, ca de
exemplu:

(0$B—.R+.V—-¢)

Toate directivele au valori implicite,
alese astfel incit si optimizeze viteza de
executie si sa minimizeze codul generat.
Valorile implicite ale opgiunilor sint cele
subliniate.

a) Directive comune tuturor
sistemelor de operare

1) B+ dispozitivul consola (CON:) este
asignat figierelor standard Input
si Output

B— dispozitivul terminal (TRM:) este
asignat figierelor standard Input
si Output

2) C+ citire CTRL C intrerupe executia
programului

CTRL S activeazi/inhiba
afisarea pe ecran
C— CTRL C nu este interpretat

3) I+ trateaza erorile in operatiile de

intrare/iesire
|— tratarea erorilor este ficuta de
programator

4) | nume-fisier — include in pro?ramul
compilat figierul cu numele spe-
cificat

5) R+ verificarea la executie a incadrarii
indicilor tablourilor in dimensiu-
ni

R— nu se face nici o verificare asu-
pra indicilor

6) V+ verificarea congruentei listelor de
parametri actuali si formali

V— nu se face nici o verificare

7) U+ permite suspendarea execugiei

programului prin CTRL C
U— executia programului nu poate
fi oprita

b) Directive ale compilatorului
TURBO Pascal sub sistemele
PC-DOS si MS-DOS.

1) Gn defineste bufferul fisierului stan-

dard de intrare Input

GO — fisierul Input se refera la dis-
pozitivul CON: sau TRM:

Se plaseaza inaintea partii declarative.

2) Pn defineste bufferul fisierului stan-
dard de iegire Output
PO — figierul Output se referi la
dispozitivul CON: sau TRM:

3) D+ interogheazi asupra stirii unui fi-
sier text deschis prin Reset,
Rewrite sau Append. Daci fisie-
rul este un dispozitiv, atunci
operagiile de intrare/iesire se
vor face caracter cu caracter
(fara bufferare)

D— nu se face nici o verificare si
operatiile se fac bufferat

4) Fn controleazi numirul de fisiere
care pot fi deschise simultan (im-
plicit F16).

Se plaseaza inaintea pirtii decla-
rative.

c) Directive ale compilatorului

comune sub sistemele
PC-DOS, MS-DOS, CP/M-86

1) K+ genereazi cod de verificare pen-
tru alocarea stivei (se verifica
daca este spagiu suficient in stiva
pentru variabilele locale, finain- -
tea fiecarui apel de subprogram).

d) Directive ale compilatorului
sub sistemul

CP/M-80

1) A+ controleaza generarea de cod ab-
solut nerecursiv (nu sint permise
apeluri recursive)

A— sint permise apeluri recursive

2) Wn controleaza numirul nivelurilor
de imbricare a instrucgiunilor
with (cite inregistrari pot fi des-
chise in interiorul unui bloc 1<n
=9; implicit W2)

3) X+ controleazi generarea de cod
care sa asigure accesul la ta-
blouri cu viteza optima

Diferente intre TURBO
Pascal si standard

Extensii TURBO
fata de standard

1) .Simboluri suplimentare:
— litere: __ (subliniere)
— simboluri speciale : $
— simboluri cuvinte :
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1 f) concat (s1,s2,...,sn:string): string;
T creaza un §ir prin concatenarea sirurilor
a'l‘)lsolute :’)‘(:emal "::h'ne :verlay s1,52,...,sn. Acelasi efect se obtine folo-

. el o sind operatorul +. Exemplu:

. , s:=s1+s2; .
— identificatori standard: g) length (s:string): byte; da lungimea
sirului de caractere s.

Addr Assign Aux AuxinPtr  AuxOutPer D) Pos (ss,sistring):byte; determind po-

BlockRead BlockWrite BufLen Byte Chain ziia primei aparitii a subsirului ss in si-

Close CIrEOL ClrScr Con ConlnPtr  rul s (0 daca nu apare). ¢

ConOutPtr Concat ConstPtr  Copy CrtExit 11). Acces la memorie ’sl' la pzrtfyr.lle

Crtinit DelLine Delay Delets Erase de date fg|osmnd tablourile predefinite

Execute  Exit FilePos « _ FileSize ' FiliChar ~ Mem gl Port . -

Flush Frac GetMem  GotoXY  Halt ) Sanstante - cu. Lipus =

HeapPtr  Hi IOresult InsLine Insert %) nestruciueste: s IGAIMITARIONS

Int Kbd KeyPressed Length i cu variabilele initializate. Exemplu:

LowVideo Lst LstOutPtr Mark Mem CO".St 1=2.7182818:

MemAvail Move NormVideo Pi Port p S 71= . POPESCU*:

Pos Ptr Random  Randomize Release nume:string[7]=, o

Rename  Seek SizeOf SeekEof  SekEoln b) structurate — asigurd tabluri si

Str Swap ¥ UpCase e mulgimi inigializate (pentru conversii,
UsrOutPtr Val teste, etc.).

0 constanta tablou initializeaza un ta-

UsrinPtr

2) tipuri standard suplimentare:
byte=0...255;
string[n]=array[0...n] of char;

3) Caractere de control:

# ValASCIl ({caracterul avind valoarea
ASCIl specificata}
“Caracter {Control-Caracter}

Secventele de caractere de control se
concateneaza fira separatori intre ele.
4) Secgiunile din partea declarativi pot
apare de mai muite ori in orice ordine;
5) Etichetele pot fi numere si/sau iden-
tificatori;

6) Constanta reali predefinita pi=
3.1415926536E+00;
7) Operatori suplimentari:

shl, shr (multiplicativi)

xor (aditivi)

8) Operatorul not poate fi aplicat unui
operand intreg;
9) Instructiunea case cu clauza else;

10) Functii si proceduri predefinite de
lucru cu sirurile de caractere:

a) delete (var s: string; p,n:byte);
sterge n caractere din sirul s incepind
din pozitia p. .

b) insert (ss: string; var s:string;
p:byte); insereaza subsirul ss in sirul s
incepind . din pozitia p a acestuia.

c) str (v: integer; var s: string); conver-
teste valoarea intreaga v intr-un sir de
caractere pe care-l depune in s;

d) val (s:string; var v:tip; var cod:
byte); converteste expresia sir de carac-
tere s intr-o valoare intreagi sau reala
pe care o depune in v. Parametrul cod e
pus pe 0 dacd nu apar erori sau indica
pozitia primului caracter eranat;

e) copy (s:string; p,n:byte): string;
creazia un subsir format din n caractere
ale sirului s, incepind din pozigia p a
acestuia. ‘
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blou cu valori constante incluse intre
paranteze §i separate prin virgule.
Exemplu:
type !
materii=(analiza, fizica, mecanica);
sesiune=array [materii] of
string[8];
const
examen:sesiune=(,analiza“, ,fizica“,
»mecanica”“);
La definirea unei constante inregis-
trare se initializeaza cimpurile inregis-
trarii cu valori specificate. Exemplu:

type
data=record
Zl - avdoncdl ;
luna:: 1...12;
an : 1900...2000
_const end;

azi:data=(zi:4; luna:9; an:1987);

La definirea unei constante multime
se initializeaza elementele mulgimii cu
valori dintr-o mulgime construita.
Exemplu:

type
litmari=set of 'A’..’Z’;
const
vocale: litmari=['A’, 'E’, 'I', 'O’, 'U’);

13) proceduri predefinite de lucru cu fi-
siere

a) assign (VF, nume);

— asociaza girul de caractere ,nume"
cu variabila fisier VF.

b) rewrite (VF);

— creazi un nou fisier identificat prin
variabila fisier VF (modul generare)

c) reset (VF);

— pregiteste in vederea prelucririi
(in mod inspectare) fisierul identificat
prin variabila fisier VF.

d) read (VF, Val);

— citeste din fisierul disc identificat
prin variabila fisier VF o componenti in
variabila Val §i avanseaza pozitionarea la

(F8)
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urmatoarea componenta (modul inspec-
tare).

e) write (VF, Val);

— scrie in figierul disc identificat prin
variabila fisier VF o componenta transfe-
ratd din variabila Val si avanseaza pozi-
tionarea la urmaitoarea componenti
(modul generare).

f) seek (VF, n);

— avanseaza pozitionarea la cea de-a
n-a componenta din fisierul identificat
prin variabila figier VF.

Pentru extinderea unui fisier dupi ul-
tima sa componenta se utilizeaza: seek
(VF, File Size (VF));

g) flush (VF);

— goleste tamponul fisierului identi-
ficat prin VF realizind astfel scrierea pe
disc.

h) close (VF);

— inchide fisierul disc asociat cu va-
riabila fisier VF.

i) erase (VF);

— sterge fisierul disc asociat cu varia-
bila fisier VF. Fisierul care se sterge tre-
buie in prealabil inchis.

j) rename (VF, nume);

— figierul disc asociat cu variabila fi-
sier VF primeste ca nume valoarea siru-
lui de caractere nume. Fisierul trebuie
in prealabil sa fie inchis.

k) EOF (VF),

— functie booleana ce furnizeazi va-
loarea ,adevarat“ daca pozitionarea este
la sfirsitul fisierului (dupa ultima com-
ponenta).

1) FilePos (VF);

— functie intreagi ce furnizeaza pozi-
tia curenta in fisier (prima componenta
are pozitia 0).

m) Filesize (VF);

— functie intreagd ce da numarul de
componente ale fisierului (dimensiunea
fisierului). Un figier vid are 0 compo-
nente.

14) Controlul alocarii memoriei la nivel
de octet:

a) GetMem (VRef, N);

— aloca N octeti in heap adresagi
prin variabila referinga VRef.

b) FreeMem (VRef, N);

— elibereaza N octeti din heap care
au fost alocati prin GetMem.

c) MaxAvail;

— furnizeaza dimensiunea celui mai
mare bloc liber din heap.

15) Includerea de fisiere sursa in textul
programului folosind directiva («$! nu-
me-fisiers).
16) Inserarea de instructiuni in cod ma-
sina in textul programului prin instruc-
tiunea inline.
17) Alocarea de variabile la adrese abso-
lute de memorie. Exemple:
var
x: integer absolute $0000:$00F4;
In care primul parametru indici

adresa segmentului baza iar al doilea
deplasamentul; aceastd forma este utili-
zabild sub sistemele de operare
PC-DOS, MS-DOS, CP/M-86. Sub
CP/M-80 se indicd numai adresa de me-
morie adica:

var

x: integer absolute $40FA;

Doui variabile pot fi echivalate,
adicd pot fi alocate incepind de la ace-
easi adresa de memorie. Exemplu:
var

a: string[10];

b: integer absolute a;

18) Obtinerea adresei din memorie a

unui obiect (variabila, proceduri, func-

tie) folosind funcgia Addr (nume).

19) Conversia tipurilor scalare folosind

facilitatea Retype. Identificatorii de ti-

puri ordinale pot fi solositi ca desemna-

tori de functie cu un parametru. Exem-

ple:

t

y5‘6e=(lu. ma, mi, jo, vi, si, du);

litere='a".."z’;

apelurile de mai jos fintorc valorile:

integer (jo)=3

zi (9)=si

char (65)="A’

litere (3)='d’

20) Proceduri standard de intrare/iesire

pentru terminal

ClrEol — sterge toate caracterele din
pozitia cursorului pind la sfirgi-
tul liniei fara deplasarea curso-
rului.

CirScr — sterge ecranul si plaseazd cur-
sorul in coltul stinga sus.

Crtlnit — trimite pe ecran secventa de
inigializare a terminalului

CrtExit — trimite pe ecran secventa de
resetare a terminalului, definita
la instalare

Delay (Timp) — creazi o bucld de intir-
ziere de <{Timp) milisecunde

DelLine — sterge linia continind curso-
rul, mutind liniile de sub ea cu
o pozitie in sus

InsLine — insereaza o linie vida in pozi-
tia cursorului

GotoXY (X, Y) — muta cursorul in po-
zitia de pe ecran specificata
prin valorile intregi ale celor 2
parametri (coltul stinga sus al
ecranului are coordonatele
1.1).

Exit — prgduce iesirea din blocul cu-
rent (intoarcere din subpro-
gram sau terminarea progra-

mului)

Halt — opreste execugia programului
cu intoarcere in sistemul de
operare

LowVideo — setare ecran cu atributul

'Start of Low Video’
NormVideo — setare ecran cu atributul
'Start of Normal Video’
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Randomize — inigializeazi generatorul
de numere aleatoare

Move(S, D, N) — copiazi un bloc de N
octeti din S la destinagia D

FillChar (D, N, V) — umple o zond de N
octeti incepind de la adresa
D cu valoarea V.

Hi(l) — valoarea octetului superior a in-
tregului |

Lo(l) — valoarea octetului inferior a in-
tregului |

KeyPressed — valoarea True daci a fost
actionati o tastd de la consold

Random — genereazi un numir aleator
cuprins intre 0 si 1

Random ' (N) — genereazi un numar
aleator cuprins intre 0 si N.
ParamCount — furnizeazi numirul de

arametri transmisi programu-
ui in zona tampon a liniei co-
manda

ParamStr(N) — furnizeazi cel de-al
N-lea parametru din zona tam-
pon a liniei de comandi

SizeOf (Nume) — numir de octeti ocu-
pati in memorie de variabila
sau tipul Nume

Swap(l) — interschimb intre cei doi oc-
tegti ai argumentului

UpCase (Car) — conversia in majusculd
a argumentului

21) Facilitigi de segmentare a progra-

melor. -
Restrictii TURBO
fata de standard

1) Procedurile New si Dispose nu ac-
ceptad finregistrari cu variante; .

2) Procedurile standard Get §i Put nu
sint implementate;

3) Procedurile standard Pack §i Unpack
nu sint implementate. Sinbolul cuvint
packd nu are nici un efect (nu realizeaza
o memorie mai economicd);

4)I Nu sint permisi parametri procedu-
rali;

5) Procedura Page nu este implemen-
tatd;

6) Recursivitatea nu este o optiune de
compilare impliciti;

7? Nu este implementat mecanismul ta-
blourilor conforme.

Mesaje de eroare
ale compilatorului

La aparigia unei erori in cursul compilarii
se afiseazi numirul erorii. Explicagii supli-
mentare asupra erorii se dau numai daci la
Inasarea sistemului TURBO Pascal a fost in-
carcat figierul cu mesaje de eroare TUR-
BO.MSG. Lista mesajelor de eroare cuprinde:
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07 =" expected

08 °’[’ expected

09 ']’ expected

10 .’ expected

11 °.’ expected

12 BEGIN expected

13 DO expected

14 END expected

15 OF expected

16 PROCEDURE or FUNCTION expec-

17 THEN expected
18 TO or DOWNTO expected
20 Boolean expression expected
21 File variable expected
Integer constant expected
Integer expression expected
Integer variable expected
Integer or real constant expected
Integer or real expression expected
Integer or real variable expected
Pointer variable expected
Record variable expected
Simple type expected
Simple expression expected
String constant expected
String expression expected:
String variable expected
Textfile expected
byl 2o 04
nt e e
Undefined label
O instrucgiune se referd la o etichetd ne-
definitad
Unknown identifier or syntax error
n instrucgiune apare o entitate nedecla-
ratd (o etichetd, un tip, o variabild, un
identificator de cimp) sau o eroare de
sintaxd
42 Undefined pointer type in preceding
type definitions :
Definirea unul tip pointer congine o refe-
ringd la un identificator de tip necunos-
cut
43 Duplicate identifier or label
Identificatorul sau eticheta a fost deja fo-
losit in blocul curent
44 Type mismatch
1) tipul variabilei §i expresiei dintr-o
atribuire sint incompatibile
2) tipul parametrilor §i argumentelor
dintr-o declarare §i un apel de proceduri
sau funcgie sint incompatibili
3) tipurile operanzilor dintr-o expresie
sint incompatibile
45 Constant out of range (constanta de-
pasitd)
46 Constant and CASE selector type
does not match
Tipul selectorului §i constantelor etichete
dintr-o instrucgiune CASE difera
47 Operand type does not match opera-
tor
Tipul operanzilor nu corespunde opera-
tiei precizate (de exemplu: 'a’ » 2)
48 Invalid result type
Tipul rezultatului - (calculat de functie)
este incorect.
Tipuri corecte sint: tipurile scalare, tipu-
rile siruri de caractere (string), tipurile
referingd (pointer)
49 Invalid string length

Lungimea sirulul de caractere nu este in
_ intervalul 1...255
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50 String constant lenght does not

match type

51 Invalid subrange base type
Tipuri de bazi pot fi numai tipurile sca-
lare exceptind tipul real.

52 Lower bound > Upper bound
Valoarea ordinald a limitei superioare
trebuie sa fie mai mare sau egala cu a li-
mitei inferioare.

53 Reserved word
Cuvintele rezervate nu pot fi folosite ca
identificatori.

54 lllegal assignment

55 String constant exceeds line
O constanta sir de caractere nu poate fi
continuata de pe o linie pe alta.

56 Error in integer constant
O constanta intreagd nu se conformeaza
regulilor de sintaxa sau depiseste dome-
niul —32768...32767.

57 Error in real constant
Constanta reald nu se conformeazi regu-
lilor de sintaxa.

58 lllegal character in identifier

60 Constants are not allowed here.

61 Files and pointers are not allowed

here.

62 Structured variables are not allowed

here.

63 Textfiles are not allowed here.

64 Textfiles and untyped files are not al-

lowed here.

65 Untyped files are not allowed here.

66 1/O not allowed here.

67 Files must be VAR parameters.

68 File components may not be files
Nu sint permise constructii de tipul file
of file

69 Invalid ordering of fields

70 Set base type out of range
Tipul de baza al mulgimii trebuie si fie
un scalar cu cel mult 256 valori posibile
sau un subdomeniu cu limitele cuprinse
intre 0 si 255.

71 Invalid GO TO
O instructiune GO TO nu poate referi o
eticheta in interiorul unui ciclu FOR

72 Label not within current block
O instrucgiune GO TO nu poate referi o
eticheta din afara blocului curent

73 Undefined forward procedure(s)

Un subprogram a fost declarat cu direc-
tiva forward, dar corpul lui nu apare ni-
ciunde declarat.

74 INLINE error

75 lllegal use of ABSOLUTE
1) Intr-o declaragie de variabila cu abso-
lute, inaintea caracterului ":' poate apare
numai un identificator.
2) Clauza absolute nu poate fi folosita
intr-o inregistrare

76 Overlays can not be forwarded
Directiva forward nu poate fi folositd in
cazul segmentarii

77 Overlays not allowed in direct mode
Segmentele pot fi folosite numai din pro-
grame compilate intr-un figier

90 File not found
Fisierul inclus specificat nu exista

91 Unexpected end of source
Programul are probabil mai mulgi delimi-
tatori begin decit end.

92 Unable to create overlay file

93 Invalid compiler directive

97 Too many nested WITHSs
Folosii directiva de compilare W pentru
a mari numarul instructiunilor WITH im-
bricate. In mod implicit (sub CP/M 80)
sint permise numai 2 instrucgiuni WITH
imbricate.

98 Memory overflow
S-a incercat alocarea de mai multa memo-
rie decit este disponibila.

99 Compiler overflow
Memoria disponibild este insuficienta
pentru compilarea programului. Progra-
mul se imparte in mai multe segmente si
se folosesc fisiere incluse.

Diferente TURBO Pascal
fata de standard

Limbajul Turbo Pascal respecta limbajul
standard Pascal definit de Wirth si Jensen in
»Pascal-User Manual and Repart”, cu citeva
diferente minore aparute din motive de efi-
cientda a programelor executabile.
Variabile dinamice
Procedura New nu se poate folosi pentru in-
registrari cu variante. Aceasta restrictie
poate fi ocolita prin utilizarea procedurii
standard GetMem.

Recursivitate (in CP/M-80)

Din cauza modului in care sint tratate varia-
bilele locale intr-un apel recursiv, o variabila
locald unui subprogram nu trebuie transmisa
ca parametru 'var' intr-un apel recursiv.
Get si Put

Procedurile standard de |/E Get si Put nu
sint implementate, dar procedurile Read i
Write au fost extinse pentru a satisface
toate cerintele operatiilor de |/E. Motivele
acestei decizii sint trei: Read si Write sint
mai rapide, memoria pentru variabile este
mai mica deoarece nu se mai folosesc varia-
bile buffer de fisier, iar procedurile Read si
Write sint mai flexibile si mai usor de inge-
les ca Get si Put.

Instructiuni Goto

O instrucgiune goto nu poate face salt in
afara blocului curent.

Procedura Page

Procedura standard Page nu este implemen-
tatd, deoarece sistemul de operare CP/M nu
defineste un caracter de avans la pagina
noua.

Variabile impachetate

Cuvintul rezervat 'packed’ nu are nici un
efect in Turbo-Pascal, dar este admis. impa-
chetarea se face automat oricind este posi-
bila. Din acelagi motiv nu sint implementate
procedurile standard Pack si Unpack.
Parametri proceduri

Nu se pot transmite proceduri sau functii ca
parametri la apelarea unor proceduri sau
functii.

Mesaje de eroare
la executie

Erorile aparute in cursul executiei produc
oprirea programului si afisarea unui mesaj
de forma urmitoare:

Run-time error NN, PC=adr
Program aborted
unde NN este codul numeric al erorii, iar
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'adr’ este adresa de memorie unde s-a pro-

dus eroarea. Ambele numere sint in baza 16.

01 Depasire la calcule cu reali (in virgula

mobila)

02 Incercare de impartire la zero

03 Argument negativ la funcgia sqrt de ex-

tragere radical

04 Argument negativ sau zero la functia de

logaritmare Ln

10 Eroare de lungime sir de caractere:
1) Rezultatul concatenirii a douid siruri
are mai mult de 255 de caractere;
2) Conversie sir de lungime diferita de 1
in caracter

11 Indice incorect intr-un sir
Expresie indice in afara domeniului
1...255 la apelarea procedurilor Copy,
Delete, Insert.

90 Indice in afara limitelor
Expresie indice la un element de tablou
in afara domeniului declarat pentru acel
tablou

92 Intreg prea mare
La conversie din real in intreg cu Trunc
sau Round rezulta o valoare in afara do-
meniului —32768...32767

FO Fisier cu segment de program (overlay)

negasit

FF Memorie insuficienta la alocare dinamica.
Apel la procedura New sau procedura re-
cursiva si nu mai exista memorie libera
intre memoria 'heap’ (adresa HeapPtr) si
virful  stivei de recursivitate (adresa
RecurPtr)

Mesaje de eroare
la intrari——iegiri

Daca se produce o eroare la operatii de
intrare—iegire s§i este activa directiva | de
verificare automata a rezultatului I/E atunci
prograrnul se opreste si se afiseaza urmito-
rul mesaj de eroare:

I/O error NN, PC=adr
Program aborted
unde NN este codul numeric al erorii de
I/E, iar 'adr’ este adresa de memorie unde
s-a produs eroarea (ambele in hexazecimal).
Daca este dezactivata verificarea operatiilor
de I/E, {$l-}, atunci programul nu se
opreste, dar nu mai trebuie executate alte
operatii de |/E pina cind nu se apeleaza func-
tia |Oresult pentru examinarea rezultatului
operatiei de |/E; in caz contrar programul se
poate 'pierde’ intr-o altd eroare de |/E.
01 Figier inexistent
Nu exista un fisier cu numele dat in pro-
cedurile Reset, Erase, Rename, Execute,
Chain.
02 Citire din fisier ne-deschis
1) Incercare de citire (cu Read sau
Readln) dintr-un fisier care nu a fost des-
chis anterior prin Reset sau Rewrite
2) Incercare de citire dintr-un fisier text
deschis prin Rewrite si deci gol
3) Incercare de citire de la dispozitivul
LST:, care se poate folosi numai pentru
scriere.
03 Scriere in fisier ne-deschis
1) incercare de scriere (cu Write sau
Weriteln) intr-un fisier care nu a fost des-
chis prin Reset sau Rewrite,
2) Incercare de scriere intr-un fisier text
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deschis cu Reset,

3) incercare de scriere la dispozitivul lo-
gic KBD:, care se poate folosi doar pen-
tru citire.

04 Fisier ne-deschis
Incercare de acces (cu BlockRead sau
BlockWrite) la un fisier, fara un Reset
sau Rewrite anterior pe acel figier.

10 Eroare de format la citire numere
Sirul citit dintr-un fisier text intr-o va-
riabili numerica nu respectd formatul
pentru contante numeerice

20 Operatie interzisa la un dispozitiv logic
ncercare de utilizare proceduri Erase,
Rename, Execute sau Chain pentru un fi-
sier asociat unui dispozitiv logic.

21 Operatie interzisa in modul direct
ncercare de apelare Execute sau Chain
dintr-un program executat in mod di-
rect, adica prin comanda Run din Turbo
cu optiune de compilare in memorie.

22 Atribuire la fisiere standard prin Assign

90 Lungime de inregistrare incorectd
Lungimea inregistrarii la o variabila fi-
sier difera de lungimea efectivi a inregis-
trarilor din figsierul extern cu care se
asociaza variabila.

91 Pozitionare prin Seek dincolo de sfirsitul fi-

sierului

99 Sfirsit de fisier neasteptat
1) La citirea dintr-un figier text nu s-a
gasit caracterul Ctrl-Z si s-a ajuns la sfir-
situl fizic al fisierului
2) Incercare de citire dupa sfirsitul unui
fisier
3) Nu se poate citi sectorul urmator din
fisier cu Read sau cu BlockRead.

FO Eroare la scriere pe disc
Disc 'Plln la incercarea de extindere a
unui figier. Aceasta eroare poate apare la
scriere (Write, BlockWrite, Flush) dar si
la inchidere de fisier sau la o citire pre-
cedatd de golirea zonei tampon pe disc.

F1 Tabela directoare plina
Nu mai este loc in tabela directoare a
discului la crearea unui nou fisier cu
Rewrite (prea multe fisiere).

F2 Fisier prea mare
Incercare de scriere a unei inregistrari
cu numar mai mare de 65535.

F3 Prea multe fisiere deschise

FF Fisier disparut
Incercare de inchidere, prin Close, a
unui fisier negasit in tabela directoare,
de exemplu datoritd schimbarii discului.

@ Ghidul utilizatorului
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Utilizarea
rutinei
de citire din

memoria - ROM

Informatiile referitoare la un figier
salvat pe caseta magnetica (tipul figie-
rului, lungimea sa etc.) se regésesc in
partea de antet (,header“) care inso-
teste fl;ierul Intr-adevir, fisierele sint
separate in doud pirgi, fiecare avind un
format diferit. Prima parte sau antetul
fisierului contine diverse informatii re-
lative la fisier. Ea ocupd 17 octeti orga-
nizagi i in felul urmitor:

Partea a doua a fisierului congine da-
tele propriu-zise ale figierului. Pentru
un fisier care memoreazi un program
in cod magind, aceastd parte va contine
toti octetii programului.

Interfata cu casetofonul. Bitul 3 al
portului 254 este utilizat pentru
scriere (OUT) iar bitul 6 este utilizat

entru citire (IN). Acesti doi biti sint
inlocuiti de rutinele de scriere si citire
caseti care sint situate in memoria
ROM si care permit scrierea sau citirea
de pe casetd a unui numir de octeti.
Numirul de octegi, precum si pozitia
sint fixate de utilizator.

Rutina de scriere este situati la
adresa 4C2H (1218). La finceput, IX va
trebui si continid adresa de finceput a
zonei de transferat, iar DE, numirul
de octeti care se transferd. Registrul A
va avea valoarea 0 (daci se doreste
scrierea unui antet de fisier) sau FFH
§daci se doregste scrierea corpului unui
isier). Urmidtoarea suitd de instruc-
tiuni va permite scrierea uneia din
partile fisierului pe caseta magnetica:

R1

Rutina de citire este situati la
adresa 556H (1366) si necesiti aceleasi
valori de intrare. In plus, va fi necesar
ca indicatorul Carry si fie pozitionat
pe 1. Urmitoarea suitd de instrucgiuni
va permite citirea de pe caseti a unei

parti a figierului:
R2

latd si suita de instructiuni (deza-
samblate cu MONS) care permit citirea
informatgiilor din antet referitoare la
fisier (pe prima coloani, adresele in-
structiunilor in zecimal; a 2-a coloani,
codurile instrucgiunilor in hexazeci-
mal; a 3-a coloani, mnemonicele de in-
structiuni cu operanzi in zecimal; a 4-a

coloand, comentarii): R 3

12345678910

11,1213 14/15 16

0
{ V
A B

Laborator Spectrum Sinclair

fgcruldcodm (
BASI ). Adresa mpﬁ:‘

=program
. B.Numele ﬂ;hrulul C.Lungimea figierului salvat:

v v v
it | LR -

A.Tlpi ﬁ;lzulul 0=program BASI('Zm (,.prog'am;)_, 1=figier de date numerice (,,number amcy:ﬁ

cod masind (,bytes“); 4=program
lungmea

tipul @-program BASIC);-lungimea

u variabilele pentru
truhpull 2 sau 3). D.Linia de autostartare (pentru pro&m
tare a programului (pentru tipul 3-program in cod masina). (

este 1 sau 2fisier de datenu se pune nimic.) E.Lungimea programului BASIC fird variabile.

hpulestel 2uu3nusepunemrmc)

38
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LD IX , adresa : adresa de inceput a zonei

: care contine octetii de transferat
l" LD DE , numar : numarul de octeti de transferat

LD A , cod 1+ 00 sau FFH in functie de partea de trasferat
¢t (antet sau fisier propriu-zis)

CALL 4C2H t scriere

LD IX , adresa : adresa zonei in care vor fi transferati
: octetii cititi

LD DE , numar : numarul de octeti de citit

«Eod + 00 sau FFH in functie de partea de citit
{antet sau fisier propriu-zis)

Rz LD A

R3

SCF H

CALL 9S56H : citire

E T Ui N S RS e 8, TR AT T AR S 5 k. T R IR A BRI T TR A SRS TN T A T T R R RV "2, ARl BRI A L
27986 37 SCF set carry flag

27987 3E00 LD A, 00 se incarca acumulatorul cu 0

27989 DD21&06D LD IX , 27000

27993 111100 LD DE , 00017

27996 CD5605 CALL 01366
27999 C9 RET

se@ incarca IX cu adresa zonei

in care vor fi transferati octetii

(28000)

se incarca DE cu 17 (numarul de

octeti ai antetului)

se apeleaza rutina de citire din ROM

Urmiatorul program reprezinti o
aplicagie care va utiliza informatiile
extrase din antetele fisierelor exis-
tente caseta magnetica prin inter-
mediul rutinei de citire casetd pre-
zentate anterior. Programul va crea
un fisier de date pentru ginerea evi-
dentelor referitoare la programele
conginute intr-o biblioteca personali.

Rutina de citire a informatiilor din
antet se va localiza la adresa 27986
Sveozl linia 1) si va fi apelatd din linia
50.

Rutina de citire se introduce din
BASIC prin intermediul unei linii
DATA (linia 30) care contine codifica-
rea instructiunilor in cod magind §i a
operanzilor in zecimal. Se poate ob-
serva ci: 55 = 37 H; 62 = 3EH etc,, re-
gasindu-se astfel codurile instructiuni-

Utilizare. Programul prezentat
este un program utilitar cu ajutorul
ciruia se poate tine evidenta inregis-
trarilor pe casete magnetice. Memo-
rarea informatiilor (evidentelor) se va
face tot pe caseta magnetica.

Programul a?rezlm:ii un tablou pe
care vor fi afisate informatiile. Dupi
lansarea in executie a programului se
porneste casetofonul pentru parcurge-
rea casetei inregistrate cu programe.
Programul va afisa (eventual pe mai
multe pagini — ecrane — care contin
cite 9 titluri) denumirea figierului, ti-
pul (program BASIC — Prog —, pro-
ram cod masini — Bytes — fisier de
ate numerice — Num A — sau figier
de date alfanumerice — Chr A), lun-
gimea figierului §i linia de autostar-
tare (pentru programe BASIC) sau

for in hexazecimal din programul de- adresa de implantare a progra-
zasamblat (coloana a 2-a). Datele din li- mului  (pentru programe in cod
nia DATA au fost introduse ca siruri masing).

de caractere, urmind a flltransformate,

i, in program in valori numerice
;‘:ﬁn Inte‘:'rr‘:gdlul funcgiei VAL. In
acest mod se realizeazi o economie de
memorie.

in linia 50 se realizeazi o rezervare
de memorie incepind de la adresa
28 000 (adici de unde se termicd pro-
gramul in cod magsini) si de la aceastd
adresi se va memora fisierul de date
cu informagiile conginute fin antetele
citite.
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La terminarea parcurgerii unei ca-
sete sau cindyutilizatorul doregte se va
actiona orice tastd a}dar numai pina la
4-5 secunde de la afisarea informatiilor
referitoare la figierul citit) si se va in-
tra in al doilea mod de lucru, ale cirei
optiuni sint: S (Sus) pentru afisarea pa-
ginii infericare, V (Virf), pentru afisa-
rea primei pagini, | (jos& pentru afisa-
rea paginii superioare, (Reintoarce-
re) — pentru intrare in primul mod de
lucru, T (Tipdrire) — pentru imprima-

Laborator Spectrum Sinclair
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Lahorator Spectrum Sinclair

rea figierului la Imprimanti. In cazul
tastaril lui R &Relntoarcere) apar alte
3 opgluni: S (Salvare) pentru salvarea
programulul  impreund cu figierul
creat, N (Nou) — pentru stergerea fi-
slerului creat i trecerea la o noud ca-
seti, C (Continuare) — pentru explo-
rarea in continuare a casetel.

n cazul testirii lui T (Tipdrire
apare doud optgluni §i anume: | (Intreg
— pentru tipirirea la Iimprimanti a tu-
turor paginilor fisierului (intreg fiier)
si P (Pagini) — pentru tipirirea numali
a paginil curente.

Se recomandi ca figierul creat si se
salveze la inceputul casetel respective.

Mengionim faptul ci programul de-

codificdi numai informagiile din antete.
Daci in cazul unor figiere antetul lip-
seste (aceste fisiere sint denumite de
unele programe de copiere ,header-
less“) atuncl aceste fisiere vor fi igno-
rate de programul utilitar. Introduce-
rea valorii 5 la adresa 28 000 éllnla 1),
care reprezinti inceputul fisierului
creat, §l, apol (eventual) la adresa
28 000 + multiplu de (17+1) se reali-
zeazi in program tocmal in scopul Iig-
noririi figierelor care nu sint de tipul
0, 1,2 3sau 4
La o legire accidentald programul se
e relua cu CONTINUE sau cu
UN, caz care este echivalent cu op-
jiunea N pentru casetd noud.

PORKE 28000,5
LET  c=1
o

CLEAR 279831
LET:-£8=9: LET p=1:
INPUT “Cod Casesta (2

-
-

INK 73 €

S o=

BORDER 0: PAPER O

= e

LS

20 DATA S SS AR, T O~
. i PSS s W ¢ - SARTR e SOl B e o s
womgew S® 201"

‘vzzzlre'.’cs

T

20 GO SUB 40: GO 7O 80

40 RESTORE 20: FOR a=27934 T0O
27999: READ o%$: POKE a.VAL a$:i N
EXT a

50 DEF FN p(a)=PEEK a+25&6*PEEK

(a+l)

60 DEF FN a(p.c)=28000+17%(c-1

Y+17%c8%(p-1) 1 RETURN
70 INPUT =:: PRINT #1: PAPER 1:
FLASH 1:° Opriti casetofonul

“?s FLASH O0:TAB 25:"PAG “:p:
RETURN
80 GO SUB 5090
150 RANDOMIZE USR 27984é: GO SUB
780: IF PEEK FN af(p,c)=5 THEN G
0 7O 15%9
160 GO SUB 600

170 50 SUB 800

180 IF c<c8 THEN LET c=c+1: LET
et=150: G0 TO 200

190 IF c=c8 THEN/ LET p=p+l: LET
c=1: LET 2t=80: GO TO 200

200 POKE FN a(p,c),S5: POKE 2799
2;INT (FEN-alp.c)/296) : POKE 2797

1,FN a(p,c)—256%INT (FN a{p.c)/2

34)
210
500
520

seta
290

GO TO et

REM Desen cae d= tabel

CLS : PRINT PAPER 1:"DIR*Ca
“sve:” Adr.Lunaime.Auto”??
PLOT 0.165: DRAW INK 2:255.

Q

540 PLOT 0O,16464:
O

990 INPUT 2 PRINT #%1: PAPER 1
FLASH 1:”“Lasati cas=2tofonul por
nitl %2 - FLASH O+TAB 25: Pl Tip:
RETURN

570 LPRINT ”"DIR#¥Caseta
r.Lungime.Auto”

580 FOR =0 T0 313 LPRINT “=-"u:
NEXT ¥ LPRINT : RETURN
600 REM Decodificare heder
402 G0 SUB 410 GO SUB 480:
URN
810
620
430 DIM
640 FOR i=1 TO 10: LET n%<(i)=CH
Re PEEK- (ad+i¥ 3 NEXT i

650 LET 1=FN p(ad+11)

460 LET 3=FN p(ad+13)

670 LET x=FN p(ad+195)

DRAW IMNK 2:255.

Teve” Ad

RET

CET
CEl

ad=FN a(p.c)
t=PEER ad
n$ (10

472 RETURN

4680 GO SUB 700++: 30 TQ 71¢
700 PRINT “Prog. “:: RETURN

701 PRINT “Num.A “:: RETURN
702 PRINT “Chr.A "s: RETURN

703 PRINT “Bvytes “:: RETURN
705 RETURN

710 PRINT PAPER 1:n%: PAPER O:"

”
'.

720 IF t=3 THEN PRINT s:“,.~“s1:°®
BOSSTE 270

730 PRINT 1:

740 IF t>0 THEN
730 PRINT “/“sx:
760 IF s>=0 AND (10000 THEN PR
INT. 7 3a¢
770 PRINT
780 BEEP

GO0 T0-=770

F%e.
L

RETURN

«1,~18¢ BEERw-wl 32 BE
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T R e e
P S g%
05 INRPUT .33

EP

BEEP .1.48: RETURN

PREMNT &1 FLASH 13

PAPER 2 “Pentru OPRIRE actionat
i o TASTA URGENT ! FLASH
O0: PAPER 13TAB 25:"PAG “:p

810 FOR w=1 TO 180

820 IF INKE¥$="" THEN GO TO0 100
0

830 LET aos=INKEY$: GO SUB 780
840 LET ceo=c: LET pp=p

850 INPUT % PRINT #1: FLASH 1=

“: FLASH 0: PAPER 1:"SusUirfiln

s ReitoarcereTirarire”:TAB 25: 7P
AG-“1p

860 IF INKEY#$="" THEN GO TO 840
870 LET ao%=INKEY®: 30 SUB 7RG
B8O IF a%$="r” THEN LET ep=pp: GO
SUB S00: B0 SUB 701 FOR e=1 TH
tc: GO -SUB &00: NEXT e¢i LET ce=ce
: INPUT "“salvore sau noua cossta
sou”:sTAB 2:“continuare? ta%:: T
F as="s" THEN GO SUB ?7890: (30 SuU=
;g d

881 IF o%$="n" THEN GO 3B 780:
RUN

884 IF as="t” THEN : (50 TO 2500
8920 IF a%$="s” THEN LET p=p-1: G
0 TD 920

Y00 IFas="v" THEN LET. p=17%  Gf
D 920

204 IF a$="c” THEN GO TO 914
210 IF a$=" " THEN LET e=({(p AN
D p=pp)+((p+1) AND p<{pp))

12 GO T4, 920

914 LET p=ppi GO SUB 250: LET ¢
=cci GO TO 1039

220 IF oCI-THENTLET a=1

930 IF p>po THEN LET e=pp

240 GO SUB S500: GO SUB 70: GO S
UB 940: GO.-TD 850

250 GO SUB 500

260 FOR c=1 TO ({(z8 AND pl{pp)+¢
cc AND p=pp))

270 50 SUB 400

280 NEXT ¢

2920 RETURN

1000 NEXT w
1010 GO SUB S50

1020 RETURN
1030 LET w=w+l: IF w<(l79 THEN GO
§0 1030

1040 GO TO 1000

1100 REM Tiparire la imerimanta
1110 GO SUB 410

1120 GO SUB 1200+t

1130 G0 TO 1210

INFOCLUB 1/90

1200 ERRINT Pnoga. "8t :RETURN
1201 EPRINT. “Num.A “si8 RETURN
{12080 LPRINT 2ChetwA 2 o8 RETURN
1203 LPRINT -“Bytes “3:i RETURN
1205 RETURN

EPR b0 ERRTNT . e €00 e

1220 IF. t=3. THEN LPRINT &3 ,"213
GR TS 1270

1230 LPRENT. 1.¢

1280 TH+t-). 0, THEN .60 TO 12720

Y250 CPRINT: 77 s

1260 IF s>=0 AND s(10000 THEN LP
RINT =282

1270 LPRINT : RETURN

2500 INPUT #L1l:"Tiporire intrea ¢
isierul sou numai Paging cure

ntaz: " ro%
2510 IF as$="p” THEN GO SUB
G0 SUB 2600
28520 IF o¢="i"
GO SUB 2700
2530 GO0 "TO 830
2600 GO SUB 370:
AND pl{ppl+{cc AND p=pp)):
B 1100 NEXT ¢
2610 LPRINT *:TAB
0 8UB 5802 LPRINT
2620 LET c=((c8 AND p{pp)+(cc AN
D p=pp)): RETURN
2700 FOR p=1 TO pp: GO SUB
NEXT ot LET p=pp: RETURM
2000 BORDER 0: PAPER 0: INK
LSt PRINT AT 10.,2% PAPER 2:¢ FLA
SH 1l3”“Fisierul Director se incar
ca”: G0 SUB 550% LOAD “"“CODE
2010 GO SUB 250: GO SUB 40: GO T
0 180
2999 LET vy$="DIR%Cas "+STR% v: S8
AVE v$% LINE 2000: SAVE “director
"CODE 28000, 1728 +17%cB8¥¢p=1): RE
TURN

78013

THEN GO SUB 780:

FUR €=17"TO ({8

GO 8su

282 2PAG. " spt G

22ry

24003

78 €

DIR#Casetao 93 Adr.lLungime.futo

Prog. MonicMiner 24/24/1
Bytes mml 22528.748
Bytes MM2 32768,32768
Prog. Android 1 R27/97727200
Bytes M/C 249460.7508
Bytes Screesn 16384,47172
Prog. CASETA PR1 &3/63/1
Bytes CASETA SR1 14384,452172
Prog. CASETA PRl S46/467/10

Laborator Spectrum Sinclair



Cilin OBRETIN

INFORMATICA

-un joc serios !

A Laborator Commodore

S
N

Toti cei ce folosesc cal-
culatorul in timpul liber
cunosc cit de dificil este
si ajungi la sfirgitul unui
program, mai ales cind
acesta este de tipul
»trage finaintea adversa-
rului®. :

Cred ci este util si
stim citeva POKE-uri
care si ne ajute si urma-
rim un joc pinid la capit.
Aceste instructiuni se in-
troduc dupd ce s-a incar-
cat programul de
bandd sau disc; dupi
aceastd operatie se tas-
teazi comanda RUN.

jocuL POKE EFECT
: 7341,199 vieti infinite
s 12118,234 idem
e 7337,173 : idem
23558,169 idem
g\&mus 1l }15;;5,238 idem
xon 3,X X-nr. de vieti
Lady TUT 2392,5 viegi infinite
Tot pentru posesorii poate funcgiona in

de Commodore 64 in-
dicdm si alte instructiuni
utile ce se pot folosi la
crearea de programe:

SYS 65499 — reseteazi
ceasul (intern) la 00:00;

SYS 42115 — cursorul
functioneazi fira
READY;

SYS 44808 — apare
mesajul ?2SYNTAX
ERROR;

WAIT 653,1.2.4 —
calculatorul agteapti

dsarea tastelor
SHIFT;C =;,
res&ectlv CTRL;

AIT 203,63 — se as-
teaptid apisarea tastei cu
cof::l 63.

Pugini cunosc c¢i un
Commodore 64

doui moduri:
SLOW
POKE  53265,PEEK-
53265) AND 239 :
OK 53296,PEEK-
(53296) OR 1
FA
POKE  53296,PEEK-
53296) AND 254
OK 53265,PEEK-
(53265) OR 16

Tot in mod FAST pot

lucra §i cei ce au un
Commodore 128
prin simpla coman-

da:
POKE 53424,
PEEK(53424) OR 3
Si pentru a fincheia
aceastd scurtd listd, ci-
teva facilitigi ale micro-
procesorului 6510 |Ia

scrierea programelor:
- programe BASIC alo-
cate in zona C000
POKE 44,192
POKE 56,208 :
POKE 49152,0 : NEW
- dIsgari;Ia cursorului

SYS 64328 (comanda se
restabileste cu tastele
RUN/STOP-RESTORE)
- cursor rapid
POKE 6325,5...255
- dezactivare (activa-
re) tasta RUN/STO
POKE 788,52...49
- dezactivare (activa-
re) tasta RESTORE
POKE 792,193...71
- cursor static 4 sec.
POKE 651,255.
$i o ultimid instructiu-
ne: cind vrem si citim un
fisier de pe bandi, iar
aceastd citire se face in
mijlocul unui alt pro-
?ram ce apeleazi acest
isier (deci citirea se face
in  timpul ruladrii unei
secvente BASIC) se folo-
seste:
POKE 3600,266
:SYS7082 : LOAD
Aceasti comandi are
ca efect rularea in conti-
nuare a secvengei BASIC
fara intreruperea ei, fi-
sierul dorit fiind in me-
moria calculatorului.

e A N 2 YT s @ T e S IR 10 T e S S S
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Virgil IONESCU

Radu CONSTANTINESCU

Interfata seriala

pentru
calculatoare
compatibile

HC- 85

Utilizarea protocolului
DTR permite cuplarea in-
terfetei cu imprimanta
numai prin trei linii
(masa, linia de transmisie
a datelor, linia de recep-
tie a semnalului DTR).
Transmisia datelor (TxD)
se face prin intermediul
bitului D1 al portului de
adresd 1 iar receptia sem-
nalului DTR foloseste bi-
tul D5 al aceluiasi port.

Partea hardware (fig.
1), utilizind circuite necs-
pecializate, accesibile, a
fost conceputa pentru o
cit mai mare simplitate,
folosind un minimum de
componente. Decodifica-
rea liniilor de comandi
(IORQ, M1, WR, RD) si a
liniei AO se face cu porti
NAND (CDB 400). Pentru
iesirea datelor este utili-
;at un bistabil de tip D
(7474), iar pentru intrare
o poarta de mare impe-
dantd (74125). Adaptarea
la nivelurile cerute de
standardul RS232C se rea-
lizeaza pe fiecare linie, cu
cite un translator de ni-
vel (1488, 1489). Cuplarea
cu calculatorul este asigu-
rati de conectorul inter-
fata (fig. 2), iar cu impri-
manta, de un conector cu
cel putin 3 contacte. Co-
respondenta dintre iesi-
rile interfetei §i intrarile
imprimante este urma-
toarea:

Interfaga...Imprimanta

TxR1...RxD

DTR1..DTR

GND...GND

INFOCLUB 1/90

CALCULATOR

Rezultatele unor programe de calcul,
graficele obtinute in urma prelucrarii

unor date, fisierele create cu editoare de

text, listingurile unor programe lungi
sint greu de urmarit numai pe display. O
imprimanta cuplata la calculator poate

usura foarte mult munca.
HC-85 nu are prevazuta constructiv o in-

Deoarece

terfatd care sa permita transmisia date-
lor citre o imprimanta, prezentam in
continuare un astfel de dispozitiv. Princi-
palele sale caracteristici sint:

Tip: seriala, nestandard

Compatibilitate: RS232C

Protocol: DTR (Data Terminal Ready)

Viteza de transfer: 9600 bauds

Formatul transmisiei:
1 bit de start;

8 biti de date, fird paritate;

1 bit de stop.

O 7
200U 10O NF 200MF
Z
1N4281:k 1N4OD1
-12V +12U
I O—“
7L
:33®LJF'=['-"' j'-'-lssrapF
~NO— L
o RLimentatorul
P
RO 2X CDB400
IORD
WR -
RD
)o——[:DF TX
= 7AT74 1488
p s
e 1/4 §1L1/4
N0 74125 330PFI1489-L
OInterf‘ata

IMPRIMANTA

L
(S8

A Atelier Spectrum Sinclair

-




n 15 1 p 14 :!: , :; :l‘ s HFE A
A13| 2 |A12 RST ~ #08
D7 3 |+5VU Fe e ) TN A, (1)
4 | ;I ,:L"rslf'\.:!
A oot KX A LS BT Dl
D 0 6 GN D f.\ "',« (lj-:l']'l: (T
D1| 7 |GND oA
D2 8 |CLK CALL PR OUT
D6 9 |RD Banz. e
DS |10 |R1 LD Ayl
D3 |11 |R2 Sl
D4 | 12 |R3 L ‘,'J“'l,’, £y
INT | 13 |IORGE PRUBUT BheH Be
NMI |14 h TRM ‘I { {}"'ill
|"1 HI—T 15 ;r';('x‘lij' (3119 '
MRER | 16 e
IOR3 |17 BITI
RrRD 1710
WR | 19 |IBURD 1
-5SU | 20 |RESET H 2]
WAIT |21 |A7 -9
+12 |22 |A6 w4
o
M1 |24 |Aa
RFSH |25 |ROMCS . g > 123465678
R8 | 26 |IBUSHCK - W P gy T
R1@ |27 |ARS 6
28 |R11 5
4
<
© conectorul 2
interfatd ©

Alimentarea poate fi Soft-ul de comandi zitia doritorilor pro-

A Atelier Spectrum Sinclair

=)
=]

asigurata §i din sursa cal-
culatorului, dar, deoarece
aceasta este proiectatd
aproape la limita, este
preferabil sa se utilizeze
un alimentator separat
capabil sa furnizeze cele
trei tensiuni necesare. in
figura 3 este prezentatd
schema unui astfel de ali-
mentator. Transformato-
rul se obgine dintr-unul
de sonerie, rebobinindu-i
secundarul pentru reali-
zarea celor doua innfagu-
rari: 1=156 spire CuEm
diametru 0,5 si 11=200
spire CuEm diametru 0,2.

contine ca principalid ru-
tind pe cea de transmi-
tere a unui octet la im-
primantd (listing 1). Este
prevazutid posibilitatea de
a comanda BREAK in-
nainte de receptionarea
fiecirui octet. Eucla de
intirziere este necesari
entru a realiza adaptarea
intre viteza de transmisie
si cea de recepgie. Valoa-
rea din listing (21) cores-
punde unei viteze de
9 600 bauds si pozitioni-
rii rutinei in RAM-ul su-
perior.

Autorul pune la dispo-

rame care exploateazi
acilitagile imprimantei
matriciale ROBOTRON
K6313-seriale, folosibile si
pentru alte imprimante
respectind particularita-
tile acestora.

Promitem sia revenim
cu aplicatii interesante:
modificarea programului
Tasword |l pentru
LPRINT si COPYCOLOR
— un program de tran-
spunere in tonuri de gri
a culorilor ecranului, sau
cu alte sugestii pe care le
asteptam din partea dv.
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DUMITRASCU ADMITEREA -

Pt produs software
educational pentru
pregatirea candida-
tilor la concursul de
admitere in invata -
mintul superior

Importanta calculatorului in procesul de invitimint este
un fapt de netigaduit.
Argumentele pro sint numeroase si ele au ficut deja obiectul
a numeroase anchete, calculatorul fiind in prezent
in centrul atentiei factorilor de decizie pentru a solutiona

optim aceastid problemi. Desigur, calculatorul
poate interveni in numeroase faze ale procesului
de invdatamint, atit in informatizarea invitamintului,
cit si in informatica tratati ca obiect de studiu.

n cele ce urmeaza, va propunem o foarte sumari prezentare
a unui pachet de programe (in dBASE) dedicate unui subiect
foarte ,fierbinte“: admiterea in invitimintul superior.

" -

e -

Scop: Pregitirea S
asistatd de calculator a Cui se adreseaza: -
examenului de admitere Produsul poate fi -
in invatimintul superior utilizat de citre candida- Scurta descriere: fromr}
la disciplina ,fizici“. Se tii la concursul de admi- »~Admitere® este un =
utilizeazi microcalcula- tere in finvagamintul su- sistem de programe care <L)
toare de tip M118, TPD, perior la disciplina ,fizi- gestioneazi o bazi de (<
JUNIOR, CUB-Z sub sis- cd”, cadrele didactice din  date semnificativi din B
temul de operare CP/M. invatamintul liceal, elevii punct de vedere al conti- -
care doresc si se pregi- nutului, cuprinzind s -

teasca in vederea acestui toate problemele s§i su- (S

examen. biectele de teorie date la E
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admitere in finvagamintul
superior, disciplina ,fizi-
ca” in ultimii zece ani in
tara. Interogarea bazei
de date poate fi efectuati
usor, simplu si comod de

W Apli




citre utilizatorul obis-

plu, capitolul electrici-

intelegerea i interpre-

nuit, fird o pregatire in- tate“, comun tuturor tarea fenomenelor etc.).
formatica prealabila. candidatilor, cuprinde Mod de utilizare:
Punctul de plecare il urmatoarele clase de Utilizatorul are  posi-
constituie alegerea ti- probleme: bilitatea sa selecteze din

pului de invatamint: in-
vatamintul tehnic, inva-
tamintul universitar
(profilul fizicd), invata-
mintul medico-farma-
ceutic (medicind s§i sto-
matologie). Invagamintul
tehnic este structurat pe
urmatoarele profiluri:

T1: mecanic, elec-
tric, energetic, mine, pe-
trol, metalurgie, cons-
tructii, geodezie, tehno-
logie si chimia textilelor,
tehnologia s§i chimia
produselor alimentare,
forestier (specializare in-
dustria lemnului), geolo-
gie.

T2: chimie si meca-
no-chimic.

T3: invatamintul de
subingineri (trei ani) —
toate profilurile, specia-
lizarile din invagamintul
pedagogic de chimie-fi-
zica (trei ani) si mate-
matica-fizica (trei ani).

1. Probleme de elec-
trostaticai cu: cimp
electric §i  potential
electric; condensatoare
si energia cimpului elec-
tric  dintre  armaturi;
migcarea particulelor in
cimp electric.

2. Probleme de elec-
trocinetica cu: legea lui
Ohm si teoremele lui
Kirchoff; bilangul ener-
getic; legile electrolizei.

3. Probleme de mag-
netism: de cimp magne-
tic al curentului electric;
de miscare a particulelor
in cimp electric si mag-
netic; de inductie elec-
tromagnetica.

4. Probleme cu cir-
cuite in curent zlterna-
tiv.

5. Probleme cu tuburi
electronice s§i semicon-
ductoare.

6. Probleme combina-
te.

tezaurul aflat la dispozi-
tia sa toate problemele
aparginind unui interval
sau pe ultimii n ani (n
cuprins intre 1-10) speci-
ficind capitolul (profilul,
tipul de finvataimint) si
radul de dificultate.
upa ce va incerca re-
zolvarea, utilizatorul va
putea confrunta rezulta-
tul cu raspunsul oferit de
sistem. Mentgionam 3,
incepind cu anul 1988,
problemele contin si ba-
remurile cu punctajul
fixat de minister.
Avantaje: Tezaur
complet pe ultimii zece
ani (teorie plus proble-
me); acopera toate profi-
lurile; grad de detaliere
dorit de utilizator; grad
de dificultate adaptat ni-
velului de pregatire al
utilizatorului; raspun-
suri exacte garantate de
sistem.

Invagamintul medi- Fiecirei probleme i Mod de livrare. Pro-
co-farmaceutic  congine este atagat un grad de di- gramele si baza de date
profilurile medicina i ficultate de la 1-3 cores- se afli pe suport i11agne-

stomatologie. Mai de- punzitor urmatoarelor tic structurate pe trei
parte, problemele apar- clasificari: domenii: invatamintul
tinind profilurilor men- Gradul 1: probleme tehnic, invatamintul uni-

tionate sint structurate
pe capitole: mecanica, fi-
zicd moieculard si caldu-
ra, eleciricitate, optica
(numai pentu profilurile
medicindg §i  stomatolo-
gie, precum si invita-
mintul universitar, pro-
filul fizica), fizica atomica

relativ simple care se
rezolva aplicind, de re-
guld, formula (majorita-
tea problemelor date la
examenele de subingine-
ri);

Gradul 2: proileme
mai complexe care se re-
zolva aplicind o anumita

versitar (profilul fizica) si
invatamintul medico-far-
maceutic. Baza de date
(pe ultimii zece ani) con-
tine atit subiectele de
teorie (fird rezolvari) cit
si problemele pro-
priu-zise cu solutiile lor.
Dischetele sint finso-

';~ si nucleara (pentru inva- succesitine de formule; tite de un manual care
= tdmintul universitar, Gragul 3: probleme la  cuprinde: descrierea
bt profilul fizicd). Fiecare care inainte de a aplica produsului, modul de
o | capitol este, la rindul formule'e cunoscute, utilizare §i  programe-
[ sdu, structurat pe clase trebuie efectuate anu-  le-sursi.

E je probleme. De exem- mite artificii (de calcul,

i

: . - - - ol - . .

e, Redactia noastra intentioneaza sa publice un supliment
- dedicat acestei baze de date, in ipoteza in care cerinta va

fi suficient de mare!

Asadar, dupa ce veti lua cunostintd despre aceasta inedita
baza de date, extrem de necesari tuturor candidatilor (noi
o oferim ,in lucru“ pentru anul scolar 1990-1991), asteptim
raspunsul dv. ficind mentiunea pe plic: ,ADMITERE".

B Aplica

Va multumim!
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Art.1 — Clubul Ro-
man de Calculatoare este
o organizatie apolitica,
reunind prin afiliere |li-
bera atit persoanele ce
posedi un calculator
personal, cit si cei ce do-
resc initierea in acest do-
meniu.

Art.2 — Conditia
unica de apartenenta la
Clubul Roman de Calcu-
latoare o  constituie
aprobarea statului orga-
nizatiei. (...)

Art.7 — Principalul
obiectiv al CRC este libe-
rul schimb de idei, opi-
nii, informatgii si soft in-

tre membrii sai.

Clubul Roman de Cal-
culatoare:

— asigura cadrul legal
de organizare a poseso-
rilor de calculatoare per-
sonale. (...)

— creeazi banci de pro-
grame. .

— creeaza si actuali-
Zeaza un sistem propriu
de documentatie. (...)

— apara interesele
membrilor sai in relatiile
cu alte cluburi.

{o)
Art.17 — Prezentul
statut intra in vigoare
astazi 28.01.1990.

UN CLUB
DE CARE

CLUBUL

A ROMAN DE

NEVOIE !

Nu am facut decit sa prezint citeva ar-
ticole din statutul clubului nostru. Cred
cd 0 mica prezentare a sa este binevenita.
In 1987 cu ajutorul conducerii Casei de
Cultura a Studentilor a luat fiinta un cerc
care se dorea de microinformatica. Timid
la inceput, compus doar din 7 membri,
cercul fisi desfasura activitatea duminica
dimineata. Ne axam mai mult pe calcula-
toare tip Spectrum. Incet, incet, cercul
sia marit numarul de membri. Au aparut
tot mai multi posesori de Commodore in
detrimentul celor cu Spectrum. Au aparut
si ,raritti“: Atari 800, Atari 1024, Apple,
Toshiba. Numarul de programe, atit
distractive, cit si utilitare, a crescut
aproape logaritmic.

Cum era si normal, dupa 22 decembrie,
cercul s-a legalizat, devenind astazi
CLUBUL ROMAN DE CALCULATOARE.
Membri fondatori ai acestui club sint:
ing. Obretin Calin, ing. Gorodcov Mihae-
la, ing. Pirlog Mircea, stud. Manasoiu
Dan si stud. Florean Catalin.

In prezent sint inscrise in club 124 per-
soane si numarul lor creste cu fiecare se-
dinta. Sint persoane inoculate cu acest
,microb“ al calculatorului folosit acasa,
ingineri, studenti, muncitori, copii,
virstnici, adica majoritatea posesorilor de
calculatoare  personale din  Bucuresti.
Avem si corespondenti din tard, membri
ai clubului cu activitate permanenta.

Am reusit in acest interval de 3 ani
si stringem o bogati documentatie atit
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hard, cit si soft. Specialistii clubului, fira
falsa modestie, pot face fata oricarei pro-
bleme; de fapt acest lucru este cunoscut
de un numar tot mai mare de posesori de
hard ce au avut probleme de rezolvat.

. Ce se poate face la o sedinta a clubului?
In primul rind schimb de programe; avem
peste 2 500 de programe atit de Spectrum
cit si Commodore, utilitare (turbo tape,
turbo disc, procesoare de texte, soft pen-
tru grafica si muzica) dar si programe di-
stractive pentru toate genurile si toate
virstele. Din pacate la noi in tara, majori-
tatea programelor ajung (sau ajungeau,
pind acum) cu o intirziere de aproape un
an fatd de data aparitiei lor in vest. Spe-
ram ca prin contactele stabilite de club
cu citeva firme si cluburi din exterior ter-
menul acesta sa se micsoreze.

O alta preocupare a noastra este actua-
lizarea  sistemului de documentatie,
sistem accesibil oricarui membru al clu-
bului. Pentru cei interesati, avem ul-
timele cataloage de hard ale firmelor Ap-
ple, Macintosh, IBM precum si soft-ul
acestora.

Dar, pe linga toate aceste preocupari
de rutina, acum incercam sa initiem
prima retea de calculatoare personale (la
domiciliu), retea ce va utiliza liniile tele-
fonice existente. Avem deja acordul foru-
lui competent, MODEM-ul este realizat,
chiar legitura intre doua Commodore a
fost experimentata, mai ramin mici ama-
nunte de protocol de pus la punct. Dorim
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sa creeam o banca de programe la care
sa poata avea acces orice membru CRC,
de acasi, stind comod in fotoliul din fata
televizorului propriu.

Pentru toti prietenii, posesori sau ne-
posesori ai unui calculator personal, care
vor si ne contacteze pentru schimbul de
programe, de idei, care vor si comunice
preocuparile lor din domeniu, care doresc
sd devina membrii CRC, ii rog sa ne scrie
pe adresa:

CLUBUL ROMAN DE CALCULATOARE
P.O. Box 37-131
BUCURESTI,

precizind in scrisoare tipul calculatorului
cit si lista de programe ce le oferd si cea
dorita in cazul schimbului de soft.

Pe cei din Bucuresti ii asteptam in fie-
care simbitd la ora 11 la Casa de Cultura
a Studentilor, Calea Plevnei nr.61.

SOCIETATEA
ROMANA DE
INFORMATICA

in doui aduniri care au avut loc, in
martie 1990, intr-unul din marile am-
fiteatre ale Institutului Politehnic din
Bucuresti, s-a constituit Societatea
Roméand de Informatica. Au
participat specialisti de la Politehnica,
de la ASE si de la Universitate, dar in-
tentia este de a fi atrasi in cadrul socie-
tagii togi cei care, indiferent de dome-
niul in care lucreazi, pot beneficia de
aportul gindirii algoritmice si utilizarii
calculatoarelor. S-a discutat un proiect
de statut, s-a ales prin vot secret un
consiliu de conducere si s-a decis ca in
noiembrie 1990 s aibd loc o noui adu-
nare generali. Sediul Societitii Ro-
mane de Informatici este in sala
EC106 de la Facultatea de Automa-
tici a Institutului Politehnic Bucu-
resti (Splaiul Independentei 313,
sectorul 6), iar informatiile privind
modalitatea de a deveni membru
al SRI se pot obtine la int. 320, la
oricare dintre numerele de telefon
31.04.69, 31.40.10, 31.41.20.

Scopul este promovarea stiintei cal-
culatoarelor, a metodelor de produ-
cere, prelucrare, stocare s§i transmi-
tere a informatiei §i stimularea educa-
tiei in domeniul informaticii, la toate
nivelurile, de la copii pina la adulgi.
Societatea urmiareste si contribuie la
clarificarea rolului informaticii in so-
cietatea romaneasca actuald, la studiul
dezvoltdrii i proiectarii, realizarii si
utilizarii calculatoarelor si a tehnicilor
de prelucrare a informatiei, la elabora-
rea metodelor si programelor cores-
unzitoare. De asemenea, societatea
isi propune sa faciliteze schimbul liber

de idei, cunostinte si informatii din
domeniul calculatoarelor, intre dife-
rite grupuri de interes din tari si din
strdindtate.

Dintre activitigile societigii de in-
formatica, mentionim: @ elaborarea si
insusirea unor norme de conduitd pro-
fesionald @ reprezentarea opiniilor, a
punctelor de vedere si a experientei
membrilor sai in probleme legate de
evolutia informaticii, in cadrul comisi-
ilor de lucru pe probleme @ promova-
rea si stimularea cercetirilor originale
din domeniu prin organizarea de con-
ferinte, simpozioane; seminarii, expo-
zitii, concursuri profesionale §i premii
acordate de societate @ implicarea
acesteia in elaborarea strategiei de in-
formatizare a societitii roménesti @
instituirea unor relatii de acces
specifice membrilor sii la bibliotecile
de specialitate §i alte centre de infor-
mare din tard si din striinitate @ sta-
bilirea de contacte si colaboriri cu alte
societdti s§i institugii de specialitate @
organizarea de cursuri de specialitate
si tabere de instruire in domeniul in-
formaticii @ stimularea introducerii
metodelor, ideilor si rezultatelor in-
formaticii in siintele naturii si in cele
umaniste, in arta si literatura.

Societatea de Informatici va organi-
za, in cadrul ei, comisii de lucru pe
probleme si grupuri de interes. Un
punct important il constituie faptul ca
poate deveni membru al siu orice per-
soand, indiferent de cetigenie. Speram
astfel si aducem in cadrul societitii pe
numerosii informaticieni romani care
lucreazi in striinatate.
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.sfaturi !
previziuni'

1. Calculatoarele tind sa
devini din ce in ce mai mici,
asa incit, daci procesul con-
tinui mereu, vor dispare
cu... desavirsire.

2. Perfectionarea conti-
nua a programarii va duce
la scrierea de programe
care sd-si corecteze singure
erorilELE...

el

4. Se intrezireste, am
zice de mai multi vreme,
disparigia FORTRAN-ului,
dar credem ca nu se reali-
zeaza acest lucru pentru
motivul ci s-a propus a fi
inlocuit de... MORTRAN.

5. Gurile rele (sau invi-
diosii) spun ci o soarti si-
milard o are si fratele CO-
BOL, ciruia si-i ia locul
MORBOL-ul, si asta pentru
a avea incid o aplicatie a zi-
calei ,s& moara §i capra con-
fratelui.
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3. Evolugia calculatoare-
lor, pe linie hardware,
poate si ducid la aparitia or-
dinatoarelor  unare, care
oferd avantajul imediat: vi-
tezi dublid, lucrind numai
cu jumatate din simboluri.

6. In Africa vor exista

numai

play-color,

dis-

cele alb/negru

(a se citi alb pe negru) de-
venind interzise cu... desi-

virsire.

7. Atunci cind pistrezi
ceva in memoria calculato-
rului, fii prevazitor si tine
minte unde... ai memorat.

8. Fii* precaut in activita-
tea de programare deoa-
rece un program face ce-i
Spui §i nu... ce-ai vrea si fa-
cd.




Umor

9. Multa, multa precau-
tie in ce priveste fenome-
nul GIGO (gunoi pui, gunoi
obtii) aplicat in programa-
re.
10. Atentie la detectarea
si corectarea erorilor unui
program deoarece, in

multe cazuri, dupa ce se
efectueaza o corectie se
deduce ca, de fapt... era
bine inainte.

11. Atengie, fara lalaiala
in activitatea de progra-
mare, deoarece un pro-
gram poate fi considerat
depisit inainte de a fi im-
plementat.

12. Nu stergeti un figier

decit dupa ce v-ati convins
ci... nu este al dumneavoas-
tra.

13. Decit sa va intristati
cd nu gstigi sa apelagi un
program dintr-o bibliotecs,
mai bine... miragi-va cum
de a ajuns acolo.

14. Limbajul ASSIRIS nu
a fost creat de asirieni si
nici SOCRATE de... Socrate.
De aceea va recomandam sa
le tratati ca atare.

Stelian NICULESCU

O posibila
discutie...

Vi rog sia-mi permiteti sa nu ma prezint,

cel putin din trei motive:

1) n-ati putea face acelasi lucru;

2) nu se intimpla nimic rau dacd acceptam
ideea ca ne cunoastem mai mult ori mai
putin ... mult;

3) un al treilea motiv poate fi gasit de ori-
care dintre dumneavoastra.

Si ca sa incepem discutia, vi propun ca
aceasta sa fie de tip n-log. Daca n=1 cidem
peste monolog, ceea ce nu preferim, cici
are o singura parte, ceea ce implica mono-
tonie. In cazul n=2 apare dialogul, care are
doud pargi. Asadar, nu sintem toti intr-o
parte (ca in cazul monologului). $i ca si fim
mai explicifi, sa consideraim ca eu sint
intr-o parte, iar dumneavoastra in cealalta
parte (sau, in general, in celelalte parti,
daca n este mai mare ca 2).

Odata stabilit cd discugia este de tip
n-log, se pune problema cine incepe. Evi-
dent, cel mai simplu este si inceapa partea
sintr-o*, adica eu. De ce? Simplu. Daca agi
incepe dumneavoastra, atunci ar apirea n-|
lema. Cind n=2 este clar, dar dacid n este
mai mare sau egal cu 3 apare dilema, tri-
lema s.a.m.d. De aceea, va rog sa acceptati
sa incep eu, in felul acesta asigurind si con-
tinuarea si sfirgitul discugiunii noastre, ur-
mind, totusi, ca dumneavoastra si avegi cu-
vintul cind ne intilnim.

Si ca sa incepem (de fapt, sa continuim

Axioma: toate . persoanele

prezente sint excluse/incluse,
dupa cum, respectiv, este vorba
despre aspecte negative/pozi-
tive sau invers, cum va convine.

discutgia), va propun un model de ,vreme®
probabila la o intilnire prieteneasca, cole-
giala ori cum doriti dumneavoastra, cu re-
feriri la ce fu si la ce va fi in jurul momentu-
lui in discutie, optiunea noastra generald
fiind aceea a bunei dispozitii, stiut fiind ca
viata fiecdruia este mult prea finita.

In perioada ce o prognozim, vremea cal-
culatoarelor va fi in general placuti, cu o
atmosferd total favorabila frumosului. Se
vor semnala, cu totul si cu totul izolat,
unele finnourari si/sau zimbete ,pe sub
mustatd“. Unele averse intermitente vor
duce la cresterea nivelului lichidelor, ceea
ce va implica unele ,incalziri“ cu efecte
placute, urmate (dar mai bine nu) de ceata
locald, asociate cu fenomene izolate de
vedere bidirectionala (in sensul de dubla).

Spre sfirsitul intervalului ce-l progno-
zam (din pacate mult prea scurt spre a fi
pe masura binelui si bucuriilor ce vi le do-
rim cu toatd sinceritatea momentului) va
predomina buna dispozitie locala particula-
ra, eventual tulburata, cu totul izolat, de
posibile averse locale provocate, de exem-
plu, de despartiri, pe diverse fronturi... at-
mosferice locale.

In concluzie, timp predominant favorabil
unui mediu ambiant plicut, cu toate ci in
final pot sa apard nuange nostalgice, dar
care estimam a fi grabnic trecitoare, fiind
izolate.
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INTREPRINDEREA DE CAL-
CULATOARE ELECTRONICE
pune la dispozifia celor intere-
sall o gaméa completa de echipa-
mente de tehnica de calcul pen-

tru configurarea de aplicafil per-
sonificate:

— minicalculatoare 16/32 blr
compatibile 100% cu modele
PDP 11 §i VAX ale firmel DEC;

— microcaiculatoare compatl-
blle IBM PC/XT si AT;

— echipamente periferice: dis-
curl magnetice de pina la 750
MBy, monitoare color grafice de
lnalti rezolutie, refele de caicu-
latoare, imprimante matriceale i
cu laser.

Puterea unei RE-
TELE DE CALCU-
LATOARE reprezinta
siguranfa unei utili-
zari eficiente. In plus
refelele eterogene
oferite de noi garan-
teaza dezvoltarea vii-
toare fara modificari
in dotarea existenta.



IBM comercializeazda procduse in Romainia
prin intermediul reprezentantei sale — IBM,
telefon: 14.39.29 —, a agentilor comerciali, a re-
marketerilor autorizati de RBM si de reprezen-
tanta sa din tara respectiva
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